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MEMORIAL DESCRITIVO

1. IMPLANTACAO DA PONTE SOBRE O RIO MERUU - RODOVIA PA-151

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES

DIRETORIA TECNICA DE TRANSPORTES
COORDENADORIA DE OBRAS

1.1. Aspéctos Gerais — Localizagéo e situagéo atual.

O rio Meruu intercepta a rodovia PA-151, no km 48,6.

No local, junto das margens existem algumas edificagbes, que sao pontos de comeércio de

lanches que atendem os usuarios da travessia de balsa existente no local.

4

>
Imagem 01: Localizag&o do Rio Meruu

1.2. Alternativa de implantacgéo - Eixo da rodovia

Nesta situacdo, de modo a ndo paralisar a travessia de balsa, cujas rampas de embarque e

desembarque de veiculos e pedestres estdo construidas no eixo da rodovia PA-151, impde-

se 0 remanejamento da travessia de balsa para eliminar a interferéncia dos trabalhos de

execuc¢do da ponte com a operacgéo da balsa.

Y

Desta forma, h4 a necessidade de executar variante proviséria para 0S acessos a nova

travessia de balsa, que devera operar no periodo de construgcdo da ponte. A distancia entre

os dois eixos da travessia, o atual e o a construir € da ordem de 150,00 m, tendo em vista

garantir a seguranca operacional da balsa em relagdo ao canteiro de obras e trabalhos de
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fundacdo, blocos e pilares, no leito do rio.

A implantacdo dos acessos a nova travessia de balsa, nas duas margens demanda a
construcdo de variante com extensdo, em cada margem, na ordem de 450,00 m, com largura

de 30,00 m, interligando a rodovia PA-151 a nova rampa.
1.3. Definicdo da localizacao da ponte
A ponte sobre o rio Merul seré implantada no eixo da rodovia PA-151.

No local de implantacéo da ponte, existe atualmente uma travessia de balsa, que opera com
rampas de embarque localizadas no eixo da rodovia PA-151. Esta travessia sera
remanejada, de forma a possibilitar a implantacdo da obra, no eixo da rodovia, conforme

projeto executivo.

A obra esta situada na rodovia PA-151, no km 48,6, subtrecho compreendido entre a cidade

de lgarapé-Miri e o entroncamento com a PA 467.

Cara PA-151 |
Estrela Suspiro
Igarapé-Miri
Rio Meruu
Teresinha
Ponte Projetada
[PA-151]

Imagem 02: Localizac&o da Ponte Projetada
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2. CARACTERISTICAS DA PONTE
2.1. Caracteristicas gerais

O projeto da ponte sobre o rio Merul estabelece um comprimento de obra de 560,88 m,
composto de 14 vaos, sendo os dois extremos com comprimento de 39,96 m e os 12 centrais
com comprimento de 40,08 m cada um, inclusive os dois vaos centrais, que correspondem

aos vaos de navegagao.

O tabuleiro da obra tem sec¢do transversal com largura total de 10,00 m, compreendendo
pista de rolamento com 7,00 m de largura, faixas laterais de seguranca, em ambos os lados
da pista de rolamento, com largura de 1,10 m cada uma e guarda-rodas com 0,40 m de

largura cada um.

A superestrutura da obra é formada, em cada vao, por 4 (quatro) vigas pré-moldadas de

uIH

concreto com segéo tipo “I” protendidas em todos os 14 vaos, que serdo lancadas por meio

de trelicas, sobre aparelhos de apoio neoprene, nas vigas-travessas.

A laje do tabuleiro € construida em duas etapas. Na primeira etapa sdo lancadas pré-lajes
pré-moldadas sobre as vigas, eliminando desta forma o escoramento para instalagdo de
férma e armadura, bem como para a concretagem da laje do tabuleiro propriamente dita. E
na segunda etapa é executada, sobre as pré-lajes assentes sobre as vigas, a laje do

tabuleiro.
Os guarda-rodas séo constituidos de pegas pré-moldadas de concreto armado.

As juntas estruturais instaladas no tabuleiro, nos pontos de transposi¢cdo dos vaos bi
apoiados, bem como entre 0s vaos extremos e a parede da cortina nos encontros, sdo do
tipo “Profip” RAN 508S.

A fundacéo da obra esta projetada em estacas escavadas mecanicamente, com diametro de

1500 mm, sendo 02 (duas) unidades por apoio, totalizando 30 (trinta) estacas.

A mesoestrutura das obras é formada por blocos para coroamento dos elementos de
fundacdo e por dois pilares, por apoio, que suportam uma viga-travessa, formando um
poértico. Na viga-travessa sao estardo instalados os aparelhos de apoio neoprene para apoio

das vigas pré-moldadas da superestrutura.
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Os gabaritos de navegacdo do projeto sdo: Vertical = 8,00m acima do nivel da maxima

enchente e Horizontal = 31,95 m, situados nos dois vaos estruturais centrais de 40,08 m de

extensdo cada um.

2.2. Caracteristicas Arquitetdnicas
» Comprimento: 560,88 m

Encontros: 187,90m

Largura: 10,00m

Altura do gabarito (central): 8,00m

YV V VYV VY

Vaos:

o Principal de navegacéao: 02/40,08m.

o Intermediarios: 10/40,08m e 02/39,96m.

» Rampas de aproximagéo:

o Encontro E2 — Margem Direita (lado de Igarapé Miri): 85,85m.

o Encontro E1 — Margem Esquerda (lado de Bai&do): 101,95m.

2.3. Caracteristicas Estruturais

2.3.1. Fundacoées:

» Estacas tubadas com camisa metdlica de diametro 150 cm e chapa de 12,5mm

preenchida com concreto estrutural submerso de Fck=20MPa.

» Dolfins com estacas tubadas com camisa metalica de didmetro 70 cm e chapa de

12,5mm preenchida com concreto estrutural submerso de Fck=35MPa.

» Blocos em concreto armado Fck=25Mpa.

2.3.2. Pilares, Travessas e Vigas:

» Pilares e Travessas (pré-moldadas) em concreto armado com Fck=25MPa e
Fck=35MPa respectivamente, construidos com forma Deslizante ou Trepante, em

placa compensada resinada e concreto usinado e bombeado.

SETRAN
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SETRAN

» Vigas pré-fabricadas protendidas com cordoalhas de diametro 15,2mm e armadura

complementar e concreto Fck= 50Mpa.

2.3.3. Tabuleiro:

Laje Forma em concreto pré-fabricado com espessura 7 cm (pré-laje) e Laje

confeccionada no local em concreto armado Fck=30MPa e espessura 20 cm.

2.3.4. Laje de Transicdo:

Em concreto armado moldado no local com Fck=35MPa, nas dimensdes 9,10m Xx

4,00m x 0,30m.

3. ACABAMENTOS

>

Guarda-rodas em concreto pré-moldado padrdo DNIT - 2,5m;

Guarda corpo em grade metalica;
Defensas Metdlicas;
lluminacao Fotovoltaica;

Sinalizacdo Nautica.

4. OBRAS COMPLEMENTARES

4.1. Patio de construgdo e armazenamento de vigas

Serd executado em concreto armado Fck=30MPa.

4.2. Rampas e Acessos (desvios).

Para a construgdo da ponte no eixo de diretriz da rodovia PA-151, devera retirar-se do

loca, o tr&fego da travessia de veiculos realizado através do servico prestado por

empresas de navegacao com a utilizacdo de balsas e empurradores em horarios pré-

determinados.

Para tanto, serdo construidas novas rampas e acessos nas duas margens.

As rampas serdo construidas em concreto armado fck=30 Mpa e fundacdes em

estacas de madeira com sec¢éo de 20,00cm.
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Os acessos e serdo executados em pavimentacdo asféltica, conforme as seguintes
caracteristicas:
» Rampas:

o Margem de Baiéo (esquerda): 12,00m x 25,00 m
o Margem de Igarapé Miri (direita): 12,00m x 25,00 m
» Acessos (Desvios):
o Margem de Baido: (esquerda): 421,97 m
o Margem de Igarapé Miri: (direita): 463,14 m
5. PROJETO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

Os Estudos de Impactos Ambientais, controle de fornecimento e exploracdo de materiais,
bem como o monitoramento de todas as intervencbes das etapas da obra serdo

apresentados em projeto especifico formatado para tal.
6. CONSIDERACOES GERAIS

A Execucdo dos servicos obedecera as presentes especificagbes e seus anexos, aos

projetos e demais detalhes técnicos e instru¢des fornecidas pela SETRAN no curso da obra.

Caso haja indicagbes conflitantes entre o projeto e as especificagfes, fica definido que as

especificagbes prevalecerdo sobre o projeto.

Onde forem aplicaveis e ndo estiverem conflitantes com as especificacbes, deverdo ser

obedecidos os requisitos das normas especificas do DNER/DNIT.

No caso da CONTRATADA se apoiar em normas e/ou especificagfes diferentes das acima
mencionadas e que sejam universalmente aceitas, deverdo ser claramente citadas e sua

aceitacao ficara a critério da SETRAN.

Quaisquer detalhes técnicos ou modificacdes de projeto, que se facam necessarios a perfeita
execucdo das obras, serdo emitidos pela SETRAN no decorrer dos servigos e constituirdo

parte integrante destas especificagdes.

Na necessidade de serem executados servicos ndo especificados, a CONTRATADA somente
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poderd realiza-los apds aprovacédo da especificacdo correspondente pela SETRAN.

A CONTRATADA sera a Unica responsavel pela execucdo das Obras, obedecendo a todos
0S requisitos do projeto, inclusive em presenca da SETRAN. Serd também de sua integral
responsabilidade a mao-de-obra, equipamentos, transportes diversos, &agua, luz,
comunicacgao, impostos, taxas e tudo o mais que for necessario para o bom desenvolvimento
dos servicos executando-se apenas os fornecimentos a cargo da SETRAN. A CONTRADA
devera manter no canteiro de Obras instalacfes e equipamentos necessarios ao controle de

gualidade dos servigos.

A CONTRATADA devera fazer visitas de reconhecimento ao local de Obras, assim
como inteirar-se das condi¢fes climaticas da regido, especialmente no que se refere

as chuvas, e peculiaridades de transito de veiculos.

De posse dessas informagfes a CONTRATADA devera fazer um plano de execuc¢éo da Obra

de modo que possa atender aos prazos exigidos pela SETRAN.

Os prazos deverdo ser rigorosamente cumpridos independentemente de dificuldades

relativas a fornecimento de materiais, clima ou outras que porventura venham ocorrer.

Apoés assinatura do contrato e antes do inicio da Obra, o engenheiro da CONTRATADA
devera entrar em contato com o engenheiro fiscal da SETRAN, para de comum acordo sejam
definidos os planos de execucgdo da Obra e determinarem o namero de frentes de servigo

e/ou dos fornecimentos.

A SETRAN podera exigir abertura de novas frentes a fim de cumprir os prazos contratuais.
O local de inicio de nova frente sera determinado, exclusivamente, a critério da SETRAN.
A CONTRATADA paralisara as atividades de uma frente somente a critério da SETRAN.

Devera ser expedida ordem de servico para a liberacdo do inicio da obra, sendo que os

servigos executados sem a ordem de servigo ndo serdo medidos.

A CONTRATADA dever4, logo apds assinatura do contrato, colocar no canteiro de Obras 0s
equipamentos necessarios em conformidade com esta especificacdo, e de forma que o plano

de execucédo da Obra aprovado possa ser atendido.

A CONTRATADA devera manter no local das Obras:
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Livro DIARIO DE OBRA atualizado;

b. Copia do Contrato e de seus anexos;

c. As plantas, bem como os desenhos e detalhes da execucdo dos servicos e/ou
fornecimentos;

d. O registro das alteracdes regularmente autorizadas;

e. As cadernetas de campo, 0s quadros-resumo, ortograficos de ensaios e controle e o0s
demais documentos técnicos relativos as Obras;

f. Arquivo ordenado das notas de servigo, relatorios, pareceres e demais documentos
administrativos da Obra;

g. Cronograma de execucédo, com representatividade atualizacdo permanente;

h. Copias das folhas de teste, avaliacdes e medicdes realizadas;

i. Relag&o de equipamento minimo exigido.

FISCALIZAGCAO DA OBRA

A Obra serd fiscalizada por intermédio de engenheiro (s) credenciado (s) pela SETRAN e,

respectivos auxiliares e Consultoria, quando for o caso.

N&o podera, em hipétese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquer
elemento da CONTRATADA, desconhecimento, incompreensédo, dldvida ou esquecimento
das clausulas e condi¢cbes destas especificacfes e do contrato, das recomendagfes dos
fabricantes quanto a correta aplicagdo dos materiais, bem como de tudo o contido no projeto

e nas normas e especificagdes aqui mencionadas.

Deverd a CONTRATADA acatar de modo imediato as ordens da SETRAN, dentro das

especificagdes do contrato.

Ficam reservados a SETRAN, o direito e a autoridade para resolver, todo e qualquer caso
singular, duvidoso, e omisso, ndo previsto no contrato, nestas especificacdes, no projeto e
em tudo o mais que de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar, direta ou

indiretamente, com a Obra em questdo e seus complementos.

A atuacdo da SETRAN em nada diminui a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da
CONTRATADA, no que concerne as Obras e/ou fornecimentos e suas implicacdes proximas

ou remotas. Sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou
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regulamentacdes vigentes.

Os danos causados a terceiros deverao ser recuperados imediatamente pela CONTRATADA,

sem 6nus para a SETRAN.

A SETRAN podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam adotadas pela
CONTRATADA, providéncias suplementares necessarias a seguranga dos servi¢cos e ao bom
andamento da obra.

Os engenheiros residentes deverdo ser auxiliados e cada frente de trabalho acompanhada
por um encarregado devidamente habilitado.

Todas as ordens dadas pela SETRAN ao (s) engenheiro (s) condutor (es) da Obra serédo
consideradas como se fossem dirigidas diretamente a CONTRATADA,; por outro lado, todo e
gualquer ato efetuado ou disposicdo tomada pelo (s) referido (s) engenheiro (s), ou ainda
omissbes de responsabilidade do (s) mesmo (s), serdo considerados para todo e qualquer
efeito como tendo sido tomada pela CONTRATADA.

O (s) engenheiro (s) condutor (es) da Obra e os encarregados, cada um no seu ambito
respectivo, deverdo estar sempre em condi¢cdes de atender & SETRAN, e prestar-lhes todos
os esclarecimentos e informagdes sobre o andamento dos servi¢os, e sua programacao, as
peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a SETRAN reputar necessario a Obra

e suas implicagoes.

O quadro de pessoal da CONTRATADA, empregado na Obra, devera ser constituido de
elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a funcdo, cargo ou
atividade. A CONTRATADA é obrigada a afastar imediatamente do servi¢co e do canteiro de
trabalho todo e qualquer funcionario que por sua conduta ponha em risco a seguranca e a

gqualidade da Obra.

A SETRAN tera plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou ndo, 0s Sservicos
e/ou fornecimentos da Obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por
motivos técnicos, de seguranca, disciplinar ou outros. Em todos 0s casos, 0S servicos so

poderédo ser reiniciados por outra ordem da SETRAN.

A CONTRATADA devera manter na Obra, livro DIARIO DE OBRA, atualizado, com todas as

paginas numeradas e rubricadas pela SETRAN, onde serdo anotados fatos cujos registros
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sejam considerados necessarios.

A SETRAN tera direito de exigir pessoal, equipamentos adequados e em quantidades
suficientes, de modo a dar atendimento de nivel de qualidade desta especificacao técnica,
bem como para obedecer ao Cronograma do Contrato.

A CONTRATADA devera fazer, sem 6nus para a SETRAN, o0s servi¢os, nao aceitos por esta,
qguando for constatado o emprego de material inadequado ou a execugdo imprépria dos
servigos a vista das respectivas especificagdes.

A CONTRATADA s6 podera iniciar qualquer servico, devidamente autorizado em documento
préprio onde deve constar descricdo dos servigos e trecho (devidamente estaqueada).

CONDICOES DE SEGURANCA

Na execucao dos trabalhos, devera haver plena protecao contra risco de acidentes com o
pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele

risco para as companhias ou institutos seguradores.

Para isso, a CONTRATADA devera cumprir fielmente o estabelecido na legislacdo nacional
no que concerne a seguranca (esta clausula inclui a higiene do trabalho), bem como
obedecer a todas as normas apropriadas e especificas para a seguranca de cada tipo de

servigo.

A CONTRATADA se obriga a cumprir as normas vigentes de seguranca de sinalizagdo, de
execucgdo e de controle do transito e das Obras, cabendo, portanto a mesma, as solicitagbes
de autorizagfes de execucdo dos servigos a quem de direito, devendo ser sinalizadas todas

as vias, de modo que nao haja quaisquer transtornos, durante o periodo de contrato.

No canteiro de trabalho a CONTRATADA deverd manter diariamente, durante 24hs, um

sistema de vigilancia adequado.

A CONTRATADA é a Uunica responsavel pela seguranca, guarda e conservacdo de todos 0s
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios, assim como pela protecdo destes e das
instalacBes de Obra, bem como pela manutencédo da ordem nos locais de trabalho, inclusive

as necessarias providéncias para garanti-la.

Qualquer perda ou dano sofrido, por negligéncia da CONTRATADA, no material,
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equipamento ou instrumental, serd avaliada pela SETRAN e correra as expensas da
CONTRATADA.

Em acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera;

Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b. Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas a fim de evitar a
possibilidade e mudanga das circunstancias relacionadas com o acidente, quando for o
caso;

c. Solicitar, imediatamente o comparecimento da SETRAN ao lugar da ocorréncia, relatando
o fato.

A CONTRATADA devera manter sempre livre 0 acesso ao equipamento contra incéndio e
aos registros situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente fogo na

eventualidade de incéndio.

A gueima de madeira no local das Obras ou no canteiro somente sera permitida mediante
aprovacdo da SETRAN.

No caso de acidentes envolvendo propriedades de terceiros, a CONTRATADA devera
providenciar imediatamente a reparacdo dos danos causados (ficando sob sua
responsabilidade o acionamento da companhia seguradora) e isentando totalmente a

SETRAN de quaisquer 6nus deles decorrentes.
PLANEJAMENTO E PROGRAMA(}AO

A CONTRATADA devera submeter a aprovacdo da SETRAN, até 15 (quinze) dias corrido
apos a assinatura do Contrato, e/ou da emissdo da Ordem de Servico inicial, 0 cronograma
detalhado de todos os servicos definidos nessa especificacdo. O cronograma detalhado
devera ser coerente com o cronograma contratual, e devera conter um programa detalhado
de construcdo abrangendo a programacéo de todas as frentes de servico, de acordo com o
prazo maximo previsto no cronograma de Obras aprovado pela SETRAN. Na elaboragéo
dessa programacdo, a CONTRATADA devera levar em consideracdo as dificuldades

decorrentes dos dias chuvosos.

Mensalmente, a CONTRATADA submetera a aprovacdo da SETRAN a atualizacao do
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cronograma, que deverd ser elaborado de maneira a retratar o real andamento dos trabalhos.

A CONTRATADA devera elaborar, com base no cronograma, as programacoes bissemanais
de construcdo onde serdo detalhadas as atividades a serem executadas nas semanas

seguintes.

Nestas programacgfes deverdo ser incluidas as previsdes de utilizacdo de méo-de-obra e
equipamentos necessarios para a execugao dos servigos previstos.

Quinzenalmente, em dia a ser marcado, devera se realizar reunido da CONTRATADA com a
SETRAN, sendo entdo abordados, em pauta minima, 0s seguintes pontos:

Breve narrativa dos servigos executados;
Percentagem de servi¢os executados;
Analise e atualizagédo das programacdes e/ou previsdes de execugao de servigos;

o o o p

Motivos pelos quais, se for o caso, ndo foi cumprida a programagéao estabelecida.

PROJETO

Em obediéncia a Lei 8666/93, apresenta-se a planilha de custo baseada em um Projeto
Basico elaborado pela SETRAN.

10.1. Critérios de aceitacdo do projeto

Esse projeto serd adaptado para as necessidades locais através da elaboracdo de um

Projeto Executivo que devera ser apresentado para aprovagdo da SETRAN.

A Contratada deverd apresentar o Projeto Executivo em um prazo maximo de 60 dias a

contar da expedi¢do da Ordem de Servigo.

O Projeto Executivo deverd considerar os vaos apresentados no projeto basico, com a

utilizagdo de vigas pré-moldadas em concreto armado com protensao.

A elaboracdo do projeto devera obedecer as condicbes gerais prescritas no Manual de
Projetos para Obras de Arte Especiais elaborado pela ABNT e o DNER/DNIT, e o seu
desenvolvimento devera ser efetuado de acordo com as Normas Brasileiras em vigor,

relacionadas abaixo:

a. NBR - 6118: Projetos de Estruturas de Concreto Armado - Procedimento;
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NBR - 6112: Projeto e Execucdo de Fundacgédo - Procedimento;

NBR - 6484: Execucdo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos —

Método de Ensaio;
NBR - 8681: A¢les e Seguranca nas Estruturas - Procedimento;

NBR - 9062: Projeto e Execugdo de Estruturas de Concreto Pré-moldada —

Procedimento;

NBR - 12655: Concreto de Cimento Portland — Preparo, controle e recebimento —

Procedimento;

DNER - ES 335/97 (REVISAO DO DNIT): Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de

concreto armado - Especificacdo de servico;

NBR - 8261: Perfil tubular, de aco-carbono, formado a frio, com e sem costura, de

secao circular, quadrada ou retangular para usos estruturais.

Nos casos de inexisténcia de Normas Brasileiras ou quando estas forem omissas, sera

permitida a utilizacdo de normas estrangeiras, mediante autorizacdo, por escrito, da

Secretaria de Estado de Transportes — SETRAN.

10.2.

Elementos de campo

E conveniente que o projetista visite ao local da futura obra para que tenha o pleno

conhecimento de todas as condicionantes regionais de projeto.

O detalhamento necessario ao projeto dos elementos de campo, de maneira resumida, é:

Uma planta de situagdo mostrando o tracado do trecho da rodovia onde se
implantara a obra-de-arte e os obstaculos, tais como rios, estradas e vales

profundos, a serem transpostos.

- A planta topografica do trecho em que serd implantada a obra, contendo as
curvas de nivel de metro em metro, localizando o eixo do tragado,
interferéncias existentes, tais como limites de divisas, linhas de transmissao,

etc., e obstaculos a serem vencidos, com suas respectivas esconsidades.

- Deverd abranger area suficiente para a definicdo da obra e de seus acessos.
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- Tanto o perfil como a planta, devera ter a amarracao ao estaqueamento e RN
do projeto, devendo ser especificadas essas amarracdes e suas localizacbes

perfeitamente definidas nos desenhos.

b. Uma secédo longitudinal do terreno ao longo do eixo da ponte a ser projetada,
juntamente com o perfil da rodovia e os gabaritos ou secdes de vazdo a serem

atendidos.

- O tragcado do perfil longitudinal do terreno, ao longo do eixo do tracado, com
greide cotado devera ser desenhado em escala de 1/100 ou 1/200 e numa
extensao tal que seja exequivel a definicdo da obra e dos aterros de acesso.

- Devera se levantada a sec¢édo transversal dos mesmos pontos tomados no
perfil longitudinal, com indicacdo das cotas de fundo, a intervalos maximos de

cinco metros.

c. Estudos hidrolégicos da regido, admitido o periodo de recorréncia de cem anos,
visando o completo conhecimento das condicionantes a eles pertinentes, que

influem na escolha do tipo de fundacédo. Deverao ficar definidos:
- Niveis maximo e minimo das aguas;
- Secdao de vazao do projeto;

- Regime fluvial, com indicacdo de periodos de enchente e seca e dos meses

mais convenientes para execucao das fundagoes;

- Necessidade de protecédo das encostas ou das margens, nas proximidades da

obra-de-arte especial;
- Direcéo e velocidades da correnteza;
- Existéncia e tipo de eroséo do fundo e das margens do rio;
- Arraste de material sélido;
- Necessidade de gabarito de navegacao;
- Forma conveniente e espacamento minimo dos pilares.

- As caracteristicas geotécnicas e geoldgicas do solo de fundacéo;
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As condicBes locais de acesso para transporte de equipamentos, materiais e

elementos estruturais;
A disponibilidade de agua, energia elétrica e médo-de-obra especializada;

As caracteristicas locais principais tais como niveis maximos e minimos das
aguas, ocorréncia de secas ou inundagfes, amplitude de variacao e variacao

brusca de temperaturas;

A topografia geral da area, se regido plana, ondulada ou montanhosa, as
caracteristicas da vegetacao, a proximidade ou ndo de regides urbanas;

As condigbes de agressividade do meio ambiente com vistas a estudos de
durabilidade.

Sondagens para as fundacgles realizadas no ponto de locacédo dos pilares,
devendo obedecer a norma de Sondagens de simples reconhecimento com
SPT — Método de ensaio da NBR 6484 — ABNT, que prevé ensaios a cada

metro, ou quando da mudanca na litologia do solo investigado.

Elementos de projeto

Os desenhos deverdo conter elementos geométricos que permitam a execucao do projeto,

tais como: declividades transversal e longitudinal, valor e posi¢do de gabaritos minimos da

passagem superior ou inferior, coordenadas dos eixos dos pilares, etc.

Serdo apresentados todos 0s elementos geométricos da via na regido da obra, tais como:

a. Comprimento da transi¢cdo, coordenadas de estacas, dos pontos caracteristicos,
elementos de locacdo, etc., e alinhamentos das tangentes horizontais - azimutes
ou rumos, distancias, eixos, etc.
b. Elementos de greide, a saber:
Rampas anteriores e posteriores a obra-de-arte especial;
Gabaritos — Serdo fornecidos o0s gabaritos horizontais e verticais em
obediéncia aos recomendados pelas normas da ABNT/DNER/DNIT e
MARINHA DO BRASIL (se necessario).
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10.4. Estrutura

Serdo apresentados os cdlculos estruturais que definem as principais se¢cfes e elementos
de relevancia na estrutura, constando, obrigatoriamente, as verificacdes de resisténcia e a

quantidade aproximada de armadura.

Deverdo ser apresentados desenhos de formas, com elevagbes, plantas, cortes
longitudinais e transversais, detalhes estruturais, especialmente de encontros bem como
tipos, posicionamento e dimensdes dos aparelhos de apoio, detalhes arquitetonicos e

locacdo da obra em planta e perfil, inclusive fundacdes.
Em casos especiais, devera ser apresentado o esquema construtivo adotado.

Além desses elementos, serdo indicadas, no desenho principal, as especificacdes dos
materiais, cargas moéveis e eventuais sobrecargas adotadas, inclusive as decorrentes do

processo executivo previsto.

10.5. Apresentacédo do Projeto
Na apresentagéo do projeto deverdo constar os seguintes documentos técnicos.
a. Elementos basicos de projeto;
b. Memorial descritivo e justificativo;
c. Memorial do dimensionamento das estruturas;
d. Desenhos;
e. Especificacoes.
10.5.1.Elementos basicos do projeto

Deverao ser apresentados todos os elementos basicos indispensaveis a elaboracdo do
projeto de maneira que indiguem a finalidade da obra e que permitam a avaliacdo da
escolha do tipo estrutural adequado, a implantacdo segura das fundacdes e a correta

avaliacdo das acdes especificas locais na estrutura.

Incluem projeto geométrico, elementos topogréficos de faixa suficientemente ampla,
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elementos geoldgicos, geotécnicos e hidrolégicos, gabaritos ou outras condicionantes.

Devem ser consideradas, na elaboracdo dos projetos, caracteristicas regionais e

disponibilidade de materiais e méo-de-obra.

O projetista devera definir a classe de agressividade ambiental a que se insere a
estrutura projetada, determinando o recobrimento da armadura em fungdo dessa

condigéo.
10.5.2.Memorial descritivo e justificativo

O memorial descritivo e justificativo deve conter a descricdo da obra e dos processos
construtivos propostos, bem como justificativa técnica, econdmica e arquitetbnica da

estrutura adotada.
10.5.3.Memorial do dimensionamento das estruturas

Todos os calculos necessarios a determinacdo das solicitagbes e verificacdes dos
estados limites devem ser apresentados em sequéncia légica e com um
desenvolvimento tal que facilmente possam ser entendidos, interpretados e verificados.
Sempre que possivel, devem ser iniciados com um esquema do sistema estrutural

adotado, indicando dimens®es, condi¢des de apoio e agbes consideradas.

As hipéteses de calculo e os métodos de verificacdo utilizados devem ser indicados
com suficiente clareza, os simbolos ndo usuais devem ser bem definidos, as formulas
aplicadas devem figurar antes da introducdo dos valores numéricos e as referéncias

bibliogréaficas devem ser precisas e completas.

Se os célculos da estrutura sdo efetuados com auxilio de computadores, devem ser

fornecidas indicacdes detalhadas sobre:

i.  Programa utilizado, indicando nome, origem, método de célculo, hipoteses
basicas, férmulas, simplificacdes, referéncias bibliograficas, manual de
utilizacdo indicando o procedimento de entrada de dados e interpretacbes

dos relatérios de saida;

i. Dados de entrada, modelo estrutural, descricdo detalhada da estrutura

acompanhada de esquema com dimensdes, areas, momentos de inércia,
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condicbes de apoio, caracteristicas dos materiais, cargas ou outras acoes e

suas combinacoes;

iii. Resultados, com nota¢gbes, unidades e sinais, bem como sua analise

acompanhada de diagramas de solicitacdes e deslocamentos.

- Os resultados do célculo por computador, parte integrante do memorial
de célculo, devem ser ordenados, completos e conter todas as
informagfes necessérias a sua clara interpretacdo. Além disso, devem
permitir uma verificagdo global, independente e, se possivel, conter

resultados parciais da analise realizada.
iv.  Acompanhamento da Interagéo Solo-Estrutura

- Casos especiais poderdo surgir indicando a necessidade de
acompanhamento do comportamento do terreno ao longo da vida da
estrutura. Quando isso ocorrer, 0 Projetista devera especificar os critérios

de acompanhamento e a instrumentagdo necesséria.
10.5.4.Desenhos

A apresentacdo geral de todas as pecas da estrutura de projeto devera ser designada
de forma a permitir a sua perfeita identificagdo posterior, em desenhos de armacao,

detalhes etc..
Os desenhos do Projeto Executivo consistirdo, basicamente, de:
- Plantas gerais;
- Plantas de férmas e detalhes;
- Sumaério de boletins de sondagem;
- Plantas de armacao;
- Planos de concretagem;
- Detalhes de drenagem;

- Plantas de iluminacgéo;
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- Detalhes de sinalizacao;
- Esquemas do processo executivo.

As plantas gerais terdo a caracteristica de plantas de conjunto da obra, com o objetivo
da visualizacéo global da mesma, seus acessos e interferéncias, possibilitando a rapida
localizacdo dos subconjuntos estruturais que serdo particularizados posteriormente.
Deverdo conter as coordenadas dos apoios, elementos geométricos da via e seus
acessos, locacdo de sondagens, interferéncias, gabaritos horizontais e verticais,
elementos topograficos e hidrolégicos, e todas as informagBes necessarias para

caracterizar a obra como um conjunto, apresentadas em planta e elevacao.

Utilizar-se-a tantas folhas quantas forem necessarias, em escala adequada, contendo,
cada uma, planta correspondente a elevagao do trecho nela inserido. As folhas deveréo
apresentar referéncias de articulagdo, caracteristicas dos materiais empregados e

indicag@o dos numeros dos desenhos de formas de cada trecho da estrutura.

No caso de obras de pequena extensao, pode-se prescindir das plantas gerais quando

0s elementos que as caracterizam possam constar das plantas de férma.
As plantas de formas serao consideradas de dois tipos, apresentadas separadamente:
Deverdo constar as seguintes informagoes:

- Coordenadas de acordo com o sistema indicado na planta geral;

- Numeracéo de estacas e/ou tubulBes para permitir a sua facil identificagéo

em eventuais consultas;
- Locacao e detalhes de aparelhos de apoio.

No caso de obras longas, pode ser elaborada uma planta geral com locacdo e

dimensdes de todos os aparelhos de apoio da obra;
- Cotas de apoio da superestrutura;
- Cotas de assentamento das fundacoes;
- Caracteristicas de resisténcia dos materiais empregados;

- Quantitativos de concreto, férmas e escavacoes;
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Demais elementos necessarios para permitir a constru¢do, conforme o

projeto estrutural.

Os sumérios dos boletins de sondagem deverdao ser elaborados em uma ou vérias

folhas, mostrando o perfil geoldgico, as distancias entre sondagens e as distancias

dessas aos apoios quando for o caso; nesse perfil serdo entdo mostradas,

esquematicamente as fundacdes com as cotas de apoio adotadas.

A escala podera ser deformada para melhor apresentagéo do desenho.

Plantas da Infraestrutura

Deverdo constar das plantas da infra-estrutura as plantas de forma,
elevacbes, plantas e cortes, em escalas convenientes, que possam

apresentar todos os detalhes e dimensdes necessarios a sua construgao.

Devera apresentar as condigbes de projeto, relacionadas a execugdo de
estacas tubadas escavadas e/ou cravadas (equipamento, peso do martelo,

nega e detalhe de emendas)

Plantas da Superestrutura

Constarao de plantas e cortes longitudinal e transversal.

O corte longitudinal devera mostrar as cotas de greide, as dimensfes dos
elementos estruturais, distancias longitudinais, indicacdo de detalhes,

indicagé@o da posicao dos cortes transversais etc..

Devem constar das plantas todos os elementos estruturais com suas
dimensbes, e com todas as medidas que sejam necessarias a execu¢ao de

obras.

Deverdo ser indicados cortes, detalhes, eixo de estaqueamento etc., e
numeracao dos elementos para identificacdo em plantas de detalhes e de

armagao.

Constardo, ainda, as notas necessarias e caracteristicas dos materiais

empregados, quantitativos de concreto e férmas.
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iii. Armacao

- As plantas de armacao deverao ser elaboradas de forma a bem caracterizar
os detalhes da armadura, evitando concentragcdo excessiva que possa
prejudicar a concretagem.

- De forma particular, sera dada atencdo especial a regibes de emendas de
armadura e disposicao transversal das barras, indicando-se claramente em
cortes transversais as distancias entre elas.

- Em cada folha de armacdo deveréo constar tabela e resumo das armaduras
nela detalhadas, da forma usual.

- Em casos especiais, e por solicitacdo especifica da SETRAN, deverédo ser
apresentadas plantas de esquemas e detalhes relativos ao processo
executivo previsto.

10.5.5.Especificacfes Técnicas — Orcamento e Cronograma

O Projetista devera apresentar caderno anexo ao memorial de célculo, contendo as
especificacbes técnicas para execugdo da estrutura ou ensaios de material, o
orcamento e cronograma das obras.

Os custos para a elaboragdo do orcamento da obra deverdo refletir as condi¢cdes de
mercado da regido de implantagdo do projeto, correspondendo a utilizacdo de
equipamentos, mao de obra, materiais, transportes, todos os impostos e BDI.

10.6. Andlise e Aprovacao do Projeto

O conjunto de documentos referentes ao projeto serd encaminhado a SETRAN, para

andlise e aprovacao pelo setor competente.

O Projetista devera indicar um engenheiro responsavel pelo projeto para participar das
reunibes destinadas a dirimir dlvidas ou pendéncias, fornecer os esclarecimentos e

proceder as revisdes que se tornarem necessarias.

Para essa primeira fase de aprovacdo, a Projetista devera enviar a SETRAN duas

cOpias do projeto, encadernadas, contendo no minimo os seguintes documentos:
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a. Relatorio Final de Projeto em tamanho A-4, contendo todo o memorial
descritivo, justificativas, calculos, dimensionamentos e referéncias

bibliogréficas;
b. Especificagcbes, Orcamento e Cronograma em tamanho A-4;

c. Projeto Executivo em tamanho A-3, contendo os desenhos das plantas e
detalhes construtivos.

Apl6s a aprovagdo definitiva do projeto, os documentos deverdo ser entregues ao
contratante em trés copias do projeto, encadernadas, contendo no minimo os seguintes

documentos:

a. Relatério Final de Projeto em tamanho A-4, contendo todo o memorial
descritivo, justificativas, calculos, dimensionamentos e referéncias

bibliogréficas;
b. Especificagdes, Orcamento e Cronograma em tamanho A-4;

c. Projeto Executivo em tamanho A-3, contendo os desenhos das plantas e

detalhes construtivos;
d. Gravagdo em meio magnético — CD.

Todos os servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com 0S
projetos fornecidos, com os demais projetos complementares, bem como com os
detalhes a serem elaborados e ou modificados pela CONTRATADA, com as
prescricdes contidas no presente memorial e demais memoriais especificos de projetos

fornecidos e ou a serem elaborados, com as técnicas da ABNT.

A contratada assume inteiramente a responsabilidade sobre o Projeto Executivo,
devendo apresentar a ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica devidamente
registrada no Conselho Regional de Arquitetura e Engenharia — CREA/PA.
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SETRAN

EXPECIFICACOES TECNICAS
PARA CONSTRUCAO DE 1
(UMA) PONTE EM CONCRETO

ARMADO NA PA-151

RODOVIA TRECHO Municipio | NR | SURSO |y | DIMENSOES
D’AGUA (M)
IGARAPE MIRI/
PA-151 ENTRONCAMENTO COM A IGARAPE MIRI 80 Rio MERUU | 48,60 563(’)8(?8" X
Robovia PA-467 )
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1. DESCRIGAO DOS SERVIGOS E FORNECIMENTOS:

1.1. Servigo e fornecimentos a cargo da contratada

Os servicos e/ou fornecimentos objeto desta Licitacdo, refere-se a execucao das Obras de

Construcdo da Ponte sobre o rio MERUU.

1.2. Servi¢cos a serem executados

Os servicos a serem desenvolvidos para a Construcao da ponte sobre o rio Merul sao as

seguintes:
01 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
01.01 | MOBILIZAGCAO
01.02 | DESMOBILIZACAO
02 SERVICOS PRELIMINARES
02.01 | CANTEIRO DE OBRA
02.02 | SERVICOS DIVERSOS
03 REMANEJAMENTO DE TRAVESSIA DA BALSA
03.01 | TERRAPLENAGEM
03.02 | SERVICOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTES - RAMPAS DE ACESSO A BALSA
03.03 PAVIMENTACAO
04 OBRA DE ARTE (PONTE)
04.01 | SERVICOS PRELIMINARES
04.02 | PATIO PARA CONSTRUCAO E ARMAZENAMENTO DE VIGAS
04.03 | INFRAESTRUTURA
04.03.01 |ESTACAS COM ESCAVACAO MECANICA PARA ESTRUTURA DA PONTE DIAM. 150CM
04.03.02 |BLOCOS DE COROAMENTO DAS ESTACAS PARA ESTRUTURA DA PONTE
04.04 | MESOESTRUTURA
04.04.01 |PILARES
04.04.02 | TRAVESSAS DE APOIO, ENCONTROS, ALAS E CORTINAS
04.04.03 | ESTRUTURAS DE APOIO A TRELICA LANCADEIRA
04.05 |SUPERESTRUTURA
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04.05.01 | VIGAS LONGARINAS

04.05.02 | TABULEIRO

04.06 ENCABECAMENTOS

04.06.01 |AGULHAMENTO

04.07 PAVIMENTACAO

04.08 ACABAMENTOS

04.09 FLUTUANTES

05 SISTEMA DE PROTEGAO DOS PILARES

05.01 ESTACAS SUBAQUATICAS COM ESCAVACAO MECANICA PARA ESTRUTURA DO SISTEMA

05.02 BLOCOS DE COROAMENTO DAS ESTACAS PARA SISTEMA DE PROTEGAO DOS PILARES

06 TRANSPORTES

07 PROJETOS EXECUTIVOS

07.01 PROJETO EXECUTIVO (DESVIOS E RAMPAS)

07.02 PROJETO EXECUTIVO DE PONTE EM CONCRETO (CONCRETO ARMADO E PROTENDIDO)

07.03 PROJETO DE GERENCIAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

07.04 PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE PROTEGAO PARA OS PILARES

CONSIDERACOES GERAIS

A presente especificacdo tem por objetivo fixar condicdes basicas e normas técnicas de
materiais para a construcdo de 01 (uma) ponte de concreto armado, localizada na Rodovia
PA-151, Km 48,6 - trecho: Igarapé Miri / Entroncamento com a Rodovia PA-467, municipio de
Igarapé Miri no Estado do Para.

Estas especificagbes determinam e complementam as informagdes contidas nos projetos.

Os materiais a serem empregados na obra, dever&o estar rigorosamente de acordo com as

especificagbes e métodos normativos da ABNT/DER/DNIT.

l. DNER-EM 036/95 — Cimento Portland — Recebimento e Aceitacéo;
Il. DNER-EM 037/97 — Agregado Graudo para Concreto de Cimento;
M. DNER-EM 038/97 — Agregado Miudo para Concreto de Cimento;
V. DNER-ME 046/98 — Moldagem e Cura de Corpos de Prova Cilindricos ou
Prismaticos;
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V. DNER- ME 055/95 — Areia — Determinacao de Impurezas Orgéanicas;
VI. DNER-ME 402/00 — Concreto: Amostragem de Concreto Fresco;
VIl. DNER-ME 404/00 — Concreto: Determinagédo de Consisténcia pelo Abatimento do
Tronco de Cone;
VIIl.  DNIT 091/2006-ES — Tratamento de Aparelhos de Apoio: Concreto, Neoprene e
Metélicos;
IX.  DNIT 092/2006-ES - Juntas de Dilatacéo;
X.  DNIT 116/2009-ES - Pontes e Viadutos Rodoviarios: Servigos Preliminares;
Xl.  DNIT 117/2009-ES — Pontes e Viadutos Rodoviarios: Concretos, Argamassas e
Calda de Cimento;
XIl.  DNIT 118/2009-ES — Pontes e Viadutos Rodoviarios: Armaduras para Concreto
Armado;
XIll.  DNIT 119/2009-ES — Pontes e Viadutos Rodoviarios: Armaduras para Concreto
Protendido;
XIV. DNIT 120/2009-ES - Pontes e Viadutos Rodoviarios: Formas;
XV.  DNIT 121/2009-ES - Pontes e Viadutos Rodoviarios: Fundagoes;
XVI.  DNIT 122/2009-ES — Pontes e Viadutos Rodoviérios: Estruturas de Concreto
Armado;
XVII.  DNIT 123/2009-ES — Pontes e Viadutos Rodoviérios: Estruturas de Concreto
Protendido;
XVIII.  DNIT 124/2009-ES — Pontes e Viadutos Rodoviarios: Escoramentos;
XIX. DNER-PRO 297/94 — Execucgédo e Retirada de Cimbramentos de Pontes em
Concreto Armado e Protendido;
XX.  NBR-12131: Estacas — Prova de Carga Estatica — Método de Ensaio;
XXI.  NBR-13208: Estacas — Carregamento Dinamico — Método de Ensaio.
XXIl. DNER - ES 335/97 (REVISAO DO DNIT): Pontes e viadutos rodoviarios —
Estruturas de concreto armado - Especificacdo de servico;
XXIIl.  NBR - 14762: Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio — Procedimento.
XXIV. NBR - 8261: Perfil tubular, de ago-carbono, formado a frio, com e sem costura, de
secdao circular, quadrada ou retangular para usos estruturais.
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XXV. NBR - 15279: Perfis estruturais de aco soldados por alta frequéncia (eletrofusao) —

Perfis I, H, e T — Requisitos.
3. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
3.1. Mobilizacao

Conjunto de providéncias a serem adotadas visando o inicio das obras. Estdo inclusos neste
servico a localizagdo, o preparo e a disponibilizacdo, no local da obra, de todos os
equipamentos, ferramentas, méo-de-obra, materiais e instalacbes necessarias a execugao

dos servigos contratados.
3.2. Desmobilizacéo

Consiste na desmontagem e retirada de todas as estruturas, constru¢des e equipamentos do
canteiro de obras. Estdo inclusos neste item a desmobilizacdo de pessoal, bem como a

limpeza geral e reconstituicdo da area a sua condic¢ao original.
4. SERVICOS PRELIMINARES
4.1. Instalag&o de canteiro de obra

Compreendem as instalacfes de natureza provisorias, indispensaveis ao funcionamento do
canteiro de servico de maneira a dota-lo de funcionalidade, organizacdo, seguranca e
higiene, durante todo o periodo em que durar a obra, em obediéncia a Norma NR18 —

Condic¢des e Meio Ambiente de trabalho na industria da construgéo.

Ao executante cabe providenciar instalacdes adequadas para escritorio (incluindo uma sala
reservada para fiscalizagdo), almoxarifado, alojamento (se o caso), alimentacdo de
funcionarios, oficinas, depésitos de materiais e combustiveis, centrais para formas e
armacoes, producao de concreto e de pré-moldados; bem como operacdes de equipamentos
necessarios ao controle da obra. As instalac6es devem ser executadas em compartimentos

independentes.
4.2. Placa de obra (4,00m x 2,00m).

As placas de obra seréo as de padréao apresentada pela SETRAN e deverdo estar assentes
em pontos localizados ao lado direito nos dois sentidos da rodovia. Devem ser construidas

com estrutura em madeira de qualidade e durabilidade comprovadas de modo a perdurarem
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por todo periodo de construcdo. As chapas serdo em ac¢o zincado de espessura 1,25 mm,
com minimo de 270 g/m2 de zinco. A ligacdo entre as pecas verticais e horizontais que
compdem a estrutura ser4 em parafusos e porcas com utilizagdo de arruelas. Sua ancoragem

sera com utilizacdo de concreto simples.
4.3. Sondagens de prospecc¢éao geotécnica a percussao.

As sondagens SPT, para investigacdo geotécnica, deverdo ser executadas em numero,
profundidade e em locais definidos pelo projetista/consultoria de fundacgdes, atendendo todas
as prerrogativas da norma NBR-6484/2001.

4.4. Sondagens de prospecc¢édo geotécnica a trado.

Utilizada para coleta de amostras de jazidas e areas de empréstimos direcionadas aos
ensaios de caracterizagdo de solo em laboratério. Podendo ainda ser aplicada em locais

definidos pelo projetista/consultoria de fundagdes.
4.5. Projeto executivo (desvios e rampas).

O projeto executivo deverd ser elaborado de forma a atender todas as exigéncias

preconizadas nas Normas Brasileiras no que concerne ao tipo de obra.

Os projetos deverdo ser encaminhados a FISCALIZACAO, na forma de copias fisicas e

digitais, para a aprovacgéo, conforme o padrdo solicitado pela SETRAN.

O fornecimento dos projetos devera ser compativel com o planejamento executivo da obra,

para que ndo haja nenhum tipo de descontinuidade no andamento dos servicos.
4.6. Projeto executivo de ponte em concreto armado.

O projeto executivo devera ser elaborado por empresa de notdria especialidade e na
elaboracdo do mesmo deverdo ser seguidas todas as exigéncias preconizadas nas Normas

Brasileiras pertinentes ao tipo de obra.

Os projetos deverdo ser encaminhados a FISCALIZACAO, na forma de copias fisicas e

digitais, para a aprovacao, conforme o padrdo solicitado pela SETRAN.

O fornecimento dos projetos devera ser compativel com o planejamento executivo da obra,

para que n&o haja nenhum tipo de descontinuidade no andamento dos servicos.

DOCUMENTAGAO RESPONSAVEL TECNICO FoLHA: 35/112

DIRTEC Versio: 01




0 GOVERNO DO ESTADO DO PARA @

&\‘ﬁ"- SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES

DIRETORIA TECNICA DE TRANSPORTES SETRAN
COORDENADORIA DE OBRAS

4.7. Projeto de gerenciamento e monitoramento ambiental

O Projeto deverd ser executado por empresa de notoria especialidade e devera atender
todas as exigéncias da legislacdo brasileira relativa aos 6érgdos como CONAMA, SEMAS E
SEMMA.

Os projetos deverdo ser encaminhados a FISCALIZACAO, na forma de copias fisicas e
digitais, para a aprovacgao, conforme o padrdo solicitado pela SETRAN.

O fornecimento dos projetos devera ser compativel com o planejamento executivo da obra,
para que ndo haja nenhum tipo de descontinuidade no andamento dos servicos.

4.8. Projeto executivo do sistema de protegado dos pilares

O projeto executivo devera ser elaborado por empresa de notéria especialidade e na
elaboracdo do mesmo deverdo ser seguidas todas as exigéncias preconizadas nas Normas

Brasileiras pertinentes ao tipo de obra.

Os projetos deverdo ser encaminhados a FISCALIZACAO, na forma de copias fisicas e

digitais, para a aprovacgéo, conforme o padrao solicitado pela SETRAN.

O fornecimento dos projetos devera ser compativel com o planejamento executivo da obra,

para que n&do haja nenhum tipo de descontinuidade no andamento dos servicos.
REMANEJAMENTO DE TRAVESSIA DE BALSA
5.1. Terraplenagem
5.1.1. Locacéo através de instrumentos de topografia (desvios e rampas)

Com os projetos disponibilizados e aprovados pela SETRAN, a locacao devera ser executada
por equipe técnica de topografia, composta de engenheiro, topografo e auxiliares e com
utilizacdo de estacao total. Devera ser observada a fidelidade na locacdo do projeto, bem

como as tolerancias admitidas pelas normas vigentes.
5.1.2. Desmatamento, destocamento, limpeza de areas com arvores d<0,15m

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de

composicao paisagistica, assinalados no projeto.
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Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operacdes de desmatamento,

destocamento e limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.

As operacdes serdo executadas na aérea minima compreendida entre as estacas de
amarragao, “off-sets”, com o acréscimo de 2 (dois) metros para cada lado. No caso de
empréstimo, a area sera a indispenséavel a sua exploracdo, nas destinadas a cortes exige-se
gue a camada de 60 (sessenta) centimetros abaixo do greide projetado fique isenta de tocos

ou raizes.

O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza serd removido e

estocado em local adequado.

Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha, superior a 2,00 m, o desmatamento sera
executado de modo que o corte das arvores figue, no maximo, nivelado ao terreno natural.
Para aterros de cota vermelha, abaixo de 2,00 m, exige-se a remog¢do da capa do terreno

contendo raizes e restos vegetais.

Para garantia da qualidade dos servicos o projeto fornecera orientacdo de procedimento

prévio, ao inicio das operagoes.

O material decorrente das operagfes de desmatamento, destocamento, limpeza, executados
dentro dos limites da é&rea, e retirado e estocado de forma que, apos a exploragdo do

empréstimo, o solo organico seja espalhado na area escavada, reintegrando-a a paisagem.

N&o serd permitido o uso de explosivos para remocdo de vegetacdo. Outros obstaculos,
sempre que possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que

com certo grau de dificuldade, objeto de criteriosa analise e metodologia adequada.
5.1.3. Destocamento de arvores — d=0,15m a 0,30
Observem-se neste item, as determinagcfes concernentes ao item 4.1.2.

5.1.4. Escavacdo, carga e transporte material de 12 categoria DMT 3000 a 5000,

c/escavadeira

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza.

O desenvolvimento da escavacdo se dara em fase da utilizacdo adequada dos materiais
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extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles que,
pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as

especificagbes da execucdo dos aterros em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes,
para a confec¢cdo das camadas superficiais da plataforma, sera o mesmo depositado em local
previamente escolhido para oportuna utilizacao.

Atendido o projeto e sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras poderdo ser
integradas aos aterros, mediante compactacdo adequada, construindo alargamentos de
plataformas, suavizacao dos taludes ou bermas de equilibrio.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serdo
objeto de remocédo, de modo a ndo se constituirem ameaca a estabilidade rodoviaria, e nem

prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regiéo.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, s& ou em
decomposigéo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de
solos organicos, promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m,
e execucdo de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indicacao

nas especificagbes complementares, integrantes do projeto.

Deveréo ser seguidas as normas DNER-ES 280/97, DNER-ES 278/97 e DNER-ISA 07, além
do manual de implantagdo basica do DNER de 1996.

5.1.5. Compactacao de aterros a 100% Proctor Normal

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

N

Preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras-de-arte

correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

Y

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados a qualidade e a destinacdo previa

indicadas no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes a serem escavados,
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devidamente selecionados.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e

diatoméaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execuc¢do do corpo dos aterros nao serd permitido o uso de solos de baixa capacidade de

suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solo selecionado na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis, 0s quais serdo objeto especificacbes complementares
indicadas no projeto. Nao sera permitido o uso de solos com expansao maior do que 2%.

As operagfes de execuc¢do do aterro subordinam-se aos elementos técnicos constantes do

projeto e compreendem:

Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracao,
compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, destinados
a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de

melhorar as fun¢des dos aterros.

O lancamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secéo transversal, e em extensdes tais, que permitam seu
umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nesta norma. Para o corpo dos
aterros a espessura da camada compactada ndo deverd ultrapassar 0,30m. Para as

camadas finais essa espessura nao deverd ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mas ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente
seca correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-
ME 092/94 ou DNER-ME 037/94.

Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100%
da massa especifica aparente maxima seca, do referido Ensaio. Os trechos que nao
atingirem as condicdes minimas de compactagdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada, de acordo com a

massa especifica aparente seca exigida.
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A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢cdes

locais, seréa fornecida pelo projeto.

Para a construcdo de aterros assente sobre terreno de fundacdo de baixa capacidade de
carga, o0 projeto indicara a solucdo a ser adotada. No caso, de consolidagdo por
adensamento da camada mole, seré exigido o controle por medi¢do de recalques e, quando
prevista, a observacgéo da variacdo das pressdes neutras.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execugéo de aterros
com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas
subsequentes de material terroso devidamente compactado.

Nos locais de travessias de curso d’ agua ou passagens superiores, a construgdo dos aterros
deve preceder a construcdo das obras-arte projetadas. Em caso contrario, todas as medidas
de precaucdo deverdo ser tomadas, a fim de que o método empregado para a construgao
dos aterros de acesso nao origine movimentos ou tensfes indevidas em quaisquer obras-de-

arte.

Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas das
fundacdes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao
equipamento usual de compactacdo, serdo compactadas mediante o uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e sapos mecéanicos, na umidade descrita para o corpo

dos aterros.

Durante a construg&o os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformacao

e permanente drenagem superficial.
5.1.6. Escavacéo, carga e transporte de material inservivel (Bota-Fora) — DMT = 400m

Escavacdo, carga e transporte de material inservivel, consistem nas operacfes de remocéao
dos materiais constituintes dos terrenos onde o0s solos ndo apresentam em seu estado
natural, capacidade de suporte para apoio direto dos equipamentos de escavacdo. A
operacionalizacdo da escavacdo somente € possivel com escavadeiras apoiadas fora da
area de remocao, isto é, em aterros ou estivas colocadas para propiciar suporte adequado ao

equipamento.

Esta classificacdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d’agua, com teor de
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umidade elevado.

5.1.7. Escavacao, carga e transporte de solos moles (Bota-Fora) — DMT 800m a 1000m

Em locais de terreno alagado, toda area de escavacdo, sempre que possivel, deve ser
previamente drenada antes das opera¢des de escavacéo e carga do material.

A 4gua da area deve ser removida por meio de valetas de drenagem, drenos de talvegue,
bombeamento ou qualquer outro processo com eficacia comprovada e que seja
economicamente viavel, estes processos devem estar especificados no projeto ou serem

indicados pela fiscalizagdo SETRAN.

Quando for executada abertura de vala para drenagem da agua, a escavacdo deve ser

executada, preferencialmente, de jusante para montante.

Quando as paredes das valas apresentarem instabilidade, a fiscalizacdo SETRAN deve
determinar o seu preenchimento com material inerte, envolvido ou ndo por manta filtrante, ou

a construcao de dreno de talvegue.

Em locais cuja inclinacdo do terreno ndo permita a drenagem da area por gravidade, deve ser
executado poco da captacdo, para o qual devem ser conduzidas as aguas por meio de
valetas ou drenos de talvegue, para posterior esgotamento da agua do pogo por

bombeamento.

A presenca de agua durante a escavagao, exceto quando autorizada pela fiscalizagéo, s6 &

permitida no caso de dragagem.

O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construcdo e depositado em
local indicado pelo projeto ou pela fiscalizacdo, de modo que néo interfira com a construcéo
da obra. A deposicdo do material deve obedecer ao estabelecido nas normas e/ou
recomendacdes dos Orgéos fiscalizadores CONAMA, SEMAS OU SEMA.

5.1.8. Revestimento vegetal com grama em leivas.

A execucdao da protecao vegetal, através de enleivamento, consta basicamente das seguintes

atividades:

DOCUMENTACAO RESPONSAVEL TECNICO FoLHA: 41/112

DIRTEC Versio: 01




N, GOVERNO DO ESTADO DO PARA

“3‘ SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES
DIRETORIA TECNICA DE TRANSPORTES SETRAN
COORDENADORIA DE OBRAS

Preparo do solo, compreendendo o revolvimento do solo, nivelamento, regularizacdo (quando

tratar-se de taludes de aterro), cobertura com terra vegetal, adubacéo ou correcéo do solo.

As placas sdo assentadas sobre o0 solo previamente preparado e compactado com soquetes
de madeira. Caso seja necessario, devem ser empregadas técnicas de fixacdo das leivas ao

terreno utilizando-se ponteiros de madeira.

Quando necessario, devera ser efetuada irrigacdo até a devida fixagdo da grama ao solo,
observando-se os devidos cuidados para evitar erosdes nos taludes.

5.1.9. Cerca de arame farpado c/mourdo concreto secdo quadrada AC/BC

A cerca delimitadora e de seguranca da via de desvio de trafego sera construida com
mourdes suporte de concreto em secdo quadrada de 10 cm x 10 cm e comprimento de 2,10
m, com fios de arame farpado, tanto quanto forem necessarios fixados com arames lisos de
aco zincado n° 14. Os mourfes suporte devem estar fixados em distancia de 2,50 m e
ancorados com profundidade de 50 cm. Os mourdes esticadores devem estar cravados a
cada 50 m e nos pontos de mudanca de direcdo deverdo estar cravados com 60 cm de
profundidade. Os mourdes esticadores e de mudancga de dire¢éo deverdo estar apoiados por

dois mourdes de escora.

O arame farpado deve atender as caracteristicas conforme elencado na norma DNER-EM
366/97.

Os mourdes devem ser alinhados e aprumados e o reaterro de suas fundagfes compactado,

de modo a nao sofrerem deslocamentos.
5.1.10.Recuperacao de areas de empréstimos

A recuperacdo das éareas indicadas em projeto ou selecionadas, onde serdo escavados
materiais a utilizar na execucao do corpo de aterro da plataforma da via de acesso as balsas,
devera obedecer ao cumprimento fiel as recomendacdes das normas vigentes relativas, ou

seja: DNER-281/97-Terraplenagem empréstimos,

Norma DNIT-070/2006-PRO - Condicionantes ambientais das areas de uso de obras e
Norma DNIT-071/2006-ES - Tratamento ambiental de areas de uso de obras e do passivo

ambiental de areas consideradas planas ou de pouca declividade por vegetacao herbacea.
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Em primeiro passo a recomposicao topografica e paisagistica das areas utilizadas para a
extracdo do material de aterro e para a deposicao de material inservivel devera contemplar

as seguintes operacgoes:

» A conformacédo de secbes estaveis para areas degradadas, por raspagem e retirada
de entulho;

» A eventual execucdo de condigbes de drenagem superficial;

» A descompactacdo do solo, através de escarificacdo, visando o rompimento das
camadas superficiais compactadas;

> A cobertura uniforme do local com a camada fértil do solo, removida e estocada
adequadamente na limpeza e raspagem do local a ser explorado;

» Repovoamento com espécies vegetais da flora local, propiciando a aceleracdo do

processo de regeneracao natural.
5.2. Servicos de obras de arte correntes —rampas de acesso a balsa

5.2.1. Desmatamento manual em area alagada, desgalhamento de madeiras,
classificagdo, recolhimento e armazenamento para cumprimento de legislacdes

ambientais.

A realizacdo deste trabalho devera seguir os procedimentos de controle ambiental para
supresséao vegetal impostos pelas regulamentacgdes vigentes e s6 podera ser iniciado apos a

expedi¢do das licengas pertinentes.
5.2.2. Cravacao de estacas de madeira de @ 0,20m para rampas de acesso a balsa.

As estacas de madeira deverdo ser cravadas para suporte das rampas para
operacionalizacdo das balsas responsaveis pelas travessias de veiculos. Onde terdo que

obedecer as seguintes exigéncias.

- A madeira a utilizada devera ser de lei, resistente aos esfor¢cos e intempéries, e

receber a aprovacao prévia de fiscalizacao.
- Nao deve apresenta-se verde — devendo possuir umidade inferior a 15%.

- Devera ser sa, e isenta de fungos, nédoas, brancos e rachaduras.
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Devera ser selecionada e utilizada racionalmente para aperfeicoar a sua aplicacao na

fundacao da rampa.
A estocagem e armazenamento dos materiais dever&o ser precedidos dos cuidados

de protecéo para evitar que os mesmos sofram deterioracao.

A espécie da madeira a ser utilizada deverd ser de Macaranduba, ou Acapu, ou
Jarana, ou Mata-Mata Preto, ou Cumaru, ou Sapucaia, ou Jatobda, ou Similar.

Para a execucdo dos servicos devera estar prevista a utilizacdo racional do
equipamento apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.
Os equipamentos deverdo estar em perfeito funcionamento.

O bate estaca deve ser composto de torre com altura minima de 10,00m, martelo de
1000 kg, motor propulsor de poténcia capaz de levantar o martelo, guincho e

acessorios que facilitem o deslocamento.

A relacdo entre o peso do pildo e o peso da estaca deverd ser igual ou superior a
1,00.

Os equipamentos deverdo ser vistoriados e aprovados pela fiscalizacéo.

5.2.3. Escavagdo manual de cavas de 12 categoria.

Nos locais de execucdo de blocos de infraestrutura ou vigas baldrames, poderdo ser

realizadas escavagbes manuais, se 0 tipo de terreno oferecer condi¢cdes para tal. Na

realizacdo deste servigo, deverdo ser obedecidos fielmente os preceitos contidos na NBR-

9061/85-Seguranca na Escavagédo a Céu Aberto.

5.2.4. Forma de placa compensada resinada

As formas em placas compensadas resinadas para superficie aparente deverdo ser

executadas de modo a garantir a geometria das pecas, conforme projeto.

As formas ndo poderdo sofrer deformacdes, deverdo ser estanques, rigidas, sem defeitos e

irregularidade que possam causar danos as dimensdes e acabamento das pecas estruturais.

O acabamento final do concreto devera ser garantindo pelo numero de reuso das formas,
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devendo-se para isso adotar-se 0 a utilizacdo de compensado revestido com resina de alta

gualidade.
5.2.5. Escavacéao, carga e transporte de solos moles (Bota-Fora) DMT 800m a 1000m

Em locais de terreno alagado, toda area de escavacdo, sempre que possivel, deve ser
previamente drenada antes das opera¢des de escavacgao e carga do material.

A 4gua da area deve ser removida por meio de valetas de drenagem, drenos de talvegue,
bombeamento ou qualquer outro processo com eficacia comprovada e que seja
economicamente viavel, estes processos devem estar especificados no projeto ou serem

indicados pela fiscalizagdo SETRAN.

Quando for executada abertura de vala para drenagem da agua, a escavacdo deve ser

executada, preferencialmente, de jusante para montante.

Quando as paredes das valas apresentarem instabilidade, a fiscalizagdo SETRAN deve
determinar o seu preenchimento com material inerte, envolvido ou ndo por manta filtrante, ou

a construcao de dreno de talvegue.

Em locais cuja inclinacdo do terreno ndo permita a drenagem da area por gravidade, deve ser
executado poco da captacdo, para o qual devem ser conduzidas as aguas por meio de
valetas ou drenos de talvegue, para posterior esgotamento da agua do pogo por

bombeamento.

A presenca de agua durante a escavagao, exceto quando autorizada pela fiscalizagéo, s6 &

permitida no caso de dragagem.

O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construcdo e depositado em
local indicado pelo projeto ou pela fiscalizacdo, de modo que néo interfira com a construcéo
da obra. A deposicdo do material deve obedecer ao estabelecido nas normas e/ou
recomendacdes dos Orgéos fiscalizadores CONAMA, SEMAS OU SEMA.

5.2.6. Escavacdao, carga e transporte de mat. de 12 categ. com escav. DMT=3000m.

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza.

O desenvolvimento da escavacdo se dara em fase da utilizacdo adequada dos materiais
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extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles que,
pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as

especificagbes da execucdo dos aterros em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes,
para a confecgcdo das camadas superficiais da plataforma, sera o0 mesmo depositado em local
previamente escolhido para oportuna utilizacao.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serao
objeto de remocado, de modo a ndo se constituirem ameaca a estabilidade rodoviaria, € nem
prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sd ou em
decomposicao, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de
solos organicos, promove-se o0 rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m,
e execucgdo de novas camadas, constituidas de matérias selecionadas, objeto de indicagéo

nas especificagbes complementares, integrantes do projeto.

As valetas de protecdo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,

independentes das demais obras de protecéo projetadas.

Nos cortes de altura elevada e prevista a implantacdo de patamares, com banquetas de

largura minima de 3m, valetas revestidas e protecdo vegetal.

Deveréo ser seguidas as normas DNER-ES 280/97, DNER-ES 278/97 e DNER-ISA 07, além
do manual de implantagdo basica do DNER de 1996.

5.2.7. Espalhamento e compactacéo de aterros a 100% do PN

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza.

Preliminarmente a execucao dos aterros, deverao estar concluidas as obras de arte correntes

necessarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados a qualidade e a destinagdo previa

indicadas no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes a serem escavados,

DOCUMENTAGAO RESPONSAVEL TECNICO FoLHA: 46/112

DIRTEC Versio: 01




N, GOVERNO DO ESTADO DO PARA

“}} SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES
T DIRETORIA TECNICA DE TRANSPORTES SETRAN
COORDENADORIA DE OBRAS

devidamente selecionados.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e

diatoméaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execuc¢do do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de solos de baixa capacidade de
suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solo selecionado na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis, 0s quais serdo objeto especificacdes complementares
indicadas no projeto. Nao sera permitido o uso de solos com expansao maior do que 2%.

As operagfes de execuc¢do do aterro subordinam-se aos elementos técnicos constantes do
projeto e compreendem:

Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracao,
compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, destinados
a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de

melhorar as fun¢des dos aterros.

O lancamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensdes tais, que permitam seu
umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nesta norma. Para o corpo dos
aterros a espessura da camada compactada ndo deverd ultrapassar 0,30m. Para as

camadas finais essa espessura nao deverd ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mas ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente
seca correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-
ME 092/94 ou DNER-ME 037/94.

Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100%
da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao
atingirem as condicdes minimas de compactagdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada, de acordo com a

massa especifica aparente seca exigida.
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A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢cdes

locais, seréa fornecida pelo projeto.

Para a construcdo de aterros assente sobre terreno de fundacdo de baixa capacidade de
carga, o0 projeto indicara a solucdo a ser adotada. No caso, de consolidagdo por
adensamento da camada mole, seré exigido o controle por medi¢do de recalques e, quando
prevista, a observacgéo da variacdo das pressdes neutras.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execugao de aterros
com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas
subsequentes de material terroso devidamente compactado.

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas,
providenciar a construcdo de enrocamento no pé do aterro. Na execucdo de banquetas
laterais ou meio-fio conjugado com sarjetas revestidas, desde que previstas no projeto, as
saidas de agua serdo convenientemente espacadas e ancoradas na banqueta e na saia do

aterro. O detalhamento destas obras sera apresentado no projeto.

Nos locais de travessias de curso d’ agua ou passagens superiores, a constru¢do dos aterros
deve preceder a construcdo das obras-arte projetadas. Em caso contrario, todas as medidas
de precaucdo deverdo ser tomadas, a fim de que o método empregado para a construgao
dos aterros de acesso nao origine movimentos ou tensfes indevidas em quaisquer obras-de-

arte.

Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas das
fundagbes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao
equipamento usual de compactacdo, serdo compactadas mediante o uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos, na umidade descrita para o corpo

dos aterros.

Durante a construgdo os servicos ja executados deverao ser mantidos com boa conformacgéao

e permanente drenagem superficial.
5.2.8. Confeccao e langamento de concreto magro em betoneira AC/BC

O concreto utilizado deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia

caracteristica a compressao (fck min) aos 28 dias, de 11 Mpa. Também devera ser preparado
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de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR-6118/80 e ABNT NBR-12.655.
5.2.9. Concreto estrutural de fck = 30 Mpa — confeccéo e lancamento

O trago de concreto a ser utilizado sera devidamente testado em Laboratorio e aprovado pela
Fiscalizacéo.

Os agregados graudos serdo em pedra britada, seixo rolado, britado ou ndo, ndo devem ser
friaveis, e devem ser isentos de particulas aderentes, ndo podendo apresentar substancias

nocivas, tais como torrdes de argila, matéria orgéanica, etc.

O uso de aditivos quer sejam dispersantes, aeradores, aceleradores, etc., somente seréo
permitidos com a autorizacédo da Fiscalizacao.

A agua para preparacao do concreto devera ser clara e isenta de 6leos, alcalis, matéria
organica e antes da utilizacdo, deve ser submetida a analise fisico/quimica.

A fabricacé@o do concreto sera feita pela utilizacdo de equipamento mecanico.

O adensamento sera por intermédio de vibradores manuais, com agulhas em diametro

compativel com o tipo de concreto e a estrutura a ser concretada.

O transporte do concreto serd executado em caminhdes betoneiras, que poderdo estar

embarcados ou nao.

A cura do concreto sera hidraulica, preferencialmente por intermédio de aspersdo d’agua, no
entanto, podem ser utilizados quaisquer outros tipos de cura, dependendo do local de

aplicacdo do concreto e em comum acordo com a Fiscalizagao.

A desforma do concreto somente podera ocorrer apds se atingir resisténcia compativel para

essa operacgao, determinada em comum acordo com o projetista.

O controle tecnologico dos materiais a serem empregados e do concreto propriamente dito,

serdo realizados por equipe especializada e equipamentos adequados.

Este controle sera efetuado nos agregados graudos e mitudos, cimento e concreto, de acordo

com a Norma NBR-12.654/92-Controle tecnol6gico dos materiais componentes do concreto.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificada em projeto e estar

estatisticamente aceito, conforme recomendado nas normas NBR-6118, NBR-14.931-
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Execucdo de estruturas de concreto - procedimentos e NBR 12.655 - Concreto-Controle,

preparo e recebimento.
5.2.10.Aco CA-50 - fornecimento, dobragem e colocacéo.

O aco a ser utilizado deverd ser oriundo de Usina de beneficiamento tradicional, com o0s
respectivos selos de qualidade de cada lote fornecido. O fornecimento sera em barras ou
previamente cortados e dobrados, conforme o projeto e devidamente compativeis com as

dimensodes da forma a ser concretada.

A armadura devera estar devidamente amarrada de maneira a ndo sofrer deformacdes
incompativeis bem como para obedecer aos espacamentos e transpasses determinados no
projeto estrutural e seu armazenamento no canteiro devera ser sobre cavaletes que néo
permitam contato com solo ou elementos nocivos, tipo elementos quimicos de qualquer

natureza.

O recobrimento, o prumo e o nivel da malha serdo garantidos por espacadores
industrializados ou fabricados na obra, com qualidade compativel e com a mesma resisténcia

do concreto estrutural.

N&o serdo aceitas emendas no aco por solda, salvo se recomendadas e detalhados pelo

projetista e aprovadas pela fiscalizagdo SETRAN.

Os ensaios de qualidade deverdo apontar os resultados para as tensfes de escoamento e
ruptura e o alongamento respectivo. Deverdo ser realizados concomitantemente, para as

mesmas amostras 0s ensaios de dobramento.

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

5.2.11.Fornec. e crav. de estaca de madeira @ 0,25m, para execucdo de linhas de

donfins.

As estacas de madeira para confeccdo dos dolfins de operacionalizacdo das balsas
responsaveis pelas travessias de veiculos deverdo ser de origem legal e ter ancoragem
suficiente no terreno para exercer sua funcdo plenamente. Apés a cravacao das 12 estacas,

o feixe deve ser atracado com cabo de ago @ 5/8” na parte superior e clipado com pelo
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menos trés clips.
5.2.12.Lastro de rachéo, pedra jogada.

Nos locais em que forem encontrados no subleito, materiais com baixa capacidade de
suporte (CBR<3%) e expansdo >2%, deve-se efetuar a remocdo e executar lastro com
material de 22 categoria enquadrado na faixa granulométrica de rachdo de brita ou pedra de
mé&o (127 mm a 305 mm) para apos lancar material de 12 categoria para a execucao da
camada de aterro.

5.2.13.Cerca arame farpado, com mourdo de concreto, secdo quadrada AC/BC

A cerca delimitadora e de seguranca da via de desvio de trafego sera construida com
mourdes suporte de concreto em secdo quadrada de 10 cm x 10 cm e comprimento de 2,10
m, com fios de arame farpado, tanto quanto forem necessérios fixados com arames lisos de
aco zincado n° 14. Os mourfes suporte devem estar fixados em distancia de 2,50 m e
ancorados com profundidade de 50 cm. Os mourdes esticadores devem estar cravados a
cada 50 m e nos pontos de mudanca de direcdo deverdo estar cravados com 60 cm de
profundidade. Os mourdes esticadores e de mudanca de dire¢do deverdo estar apoiados por

dois mourdes de escora.

O arame farpado deve atender as caracteristicas conforme elencado na norma DNER-EM
366/97.

Os mourdes devem ser alinhados e aprumados e o reaterro de suas fundagfes compactado,

de modo a nao sofrerem deslocamentos.
5.2.14.Corpo BSTC D=0,60 m AC/DC/PC

Na execucdo dos bercos, recomenda-se a utilizacdo de gabaritos e no assentamento a

utilizacdo de cruzetas.

Os bueiros deverao dispor de secao de escoamento seguro dos deflvios, o que representa

atender as descargas de projeto para periodos de recorréncias pré-estabelecidos

Para escoamento seguro e satisfatorio o dimensionamento hidraulico devera considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, cuidando ainda, evitar a

ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na propria tubulacdo e
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dispositivos acessaorios.

No caso de obras préximas a plataforma de terraplanagem, a fim de diminuir os riscos de
degradacédo precoce do pavimento e principalmente, favorecer a seguranca do trafego, os
bueiros deverao ser construidos de modo a impedir, também, a formacao de pelicula de 4gua
na superficie das pistas, favorecendo a ocorréncia de acidentes.

Na execucao do reaterro, ap0s o assentamento das tubulagdes, utilizar recobrimento minimo

de 50 cm acima da geratriz superior da canalizagéo.

O material de rejuntamento das tubulacdes sera de argamassa, no traco 1:4, e devera ser
feito de modo a atingir 50% da circunferéncia média interna da tubulacéo na geratriz inferior e
50% na parte externa na geratriz superior, a fim de garantir a sua estanqueidade.

5.2.15.Boca BSTC D = 0,60 m normal.

Os materiais empregados na construgcdo das bocas, bergos e alas poderdo ser: Concreto
ciclépico, concreto simples, concreto armado ou alvenaria atendendo as normas vigentes da

ABNT e devera a atender a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias, de 11 Mpa.
5.2.16.Corpo BSTC D = 1,00 m AC/BC/PC.
Vide item 4.2.13
5.2.17.Boca BSTC D = 1,00 m normal
Vide item 4.2.14
5.2.18.Banqueta em concreto (meio-fio, sarjeta MFC 03)

Os meio-fios de concreto seréo executados conforme indicagdes de projeto. Na auséncia de
projetos especificos deverdo ser utilizados os dispositivos padronizados pelo DNIT que
constam do Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem, 2006.

O concreto utilizado deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao (fck min) aos 28 dias, de 11 Mpa. Também devera ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR-6118/80 e ABNT NBR 7187/87.

5.2.19.Entrada d’agua (EDA-02)

As entradas d’agua serdao executadas conforme indicagdes de projeto. Na auséncia de
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projetos especificos deverdo ser construidos dispositivos padronizados pelo DNIT que

constam do Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem, 2006.

O concreto utilizado deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica & compresséao (fck min) aos 28 dias, de 11 Mpa. Também devera ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR-6118/80 e ABNT NBR 7187/87.

5.2.20.Descida d"agua (DAR-02).

As descidas d’agua serdo executadas conforme indicagdes de projeto. Na auséncia de
projetos especificos deverdo ser utilizados os dispositivos padronizados pelo DNIT que
constam do Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem, 2006.

O concreto utilizado deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compresséao (fck min) aos 28 dias, de 11 Mpa. Também devera ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR-6118/80 e ABNT NBR 7187/87.

5.2.21.Dissipador de energia (DEB-01).

Os dissipadores de energia serdo executados conforme indicacdes de projeto. Na auséncia
de projetos especificos deverao ser utilizados os dispositivos padronizados pelo DNER que
constam do Album de Projetos — Tipo de Drenagem, 1988. Devem-se seguir as indicacbes da
DNER-ES 283/97.

O concreto utilizado deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao (fck min) aos 28 dias, de 11 Mpa. Também devera ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR-6118/80 e ABNT NBR 7187/87, além de

atender o que dispdem as especificacbes do DNER.
5.2.22. Sarjetas trapezoidais de concreto — SCZ 02

As sarjetas trapezoidais de concreto serdo executadas conforme indicacdes de projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverao ser utilizados os dispositivos padronizados pelo

DNIT que constam do Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem, 2006.

O concreto utilizado deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao (fck min) aos 28 dias, de 11 Mpa. Também devera ser preparado
de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR-6118/80 e ABNT NBR 7187/87.
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5.3. Pavimentacéo
5.3.1. Regularizag&o do subleito

Na execucdo da regularizacdo do subleito, toda a vegetacdo e/ou material organico
existentes no leito da rodovia serao removidos. Apds a execucao de cortes, aterros e adi¢ao
do material necessario para atingir o greide de projeto, procede-se a escarificagdo geral na
profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacédo, umedecimento ou secagem, compactacao
e acabamento.

Devera ser executado controle de insumos como Caracterizacdo do material,
compactacéo e indice de Suporte Califérnia (ISC), segundo as Normas DNER-ME 129/94 e
DNER-ME 049/94, respectivamente.

5.3.2. Sub-base estabilizada granulometricamente com mistura solo/areia na pista

Camada de pavimentacdo complementar a base e com as mesmas fungfes desta,

executada sobre o subleito ou refor¢co do subleito devidamente compactado e regularizado.

Deve ser executada seguindo rigorosamente 0s preceitos concernentes a Norma
DNER -ES-301/97-Pavimentos flexiveis — Sub-base estabilizada granulometricamente —

Especificagcdo de servico.
5.3.3. Base estabilizada granulometricamente com mistura solo/brita

Camada de pavimentagdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base,

subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado.

Deve ser executada seguindo rigorosamente o0s preceitos concernentes a Norma
DNIT, 141/2010 - ES, Pavimentacdo - Base estabilizada granulometricamente -

Especificacéo de servico.
5.3.4. Imprimacao

Consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a base concluida, antes da
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execucdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizacdo e permitir condicbes de aderéncia entre esta e 0 revestimento a ser

executado.

Deve ser executada seguindo rigorosamente 0s preceitos concernentes a Norma
DNIT, 144/2014 — ES, Pavimentagdo — Imprimacdo com ligante asféltico — Especificacdo de

Servigo.
5.3.5. Pintura de ligagéo

Consiste na aplicacédo de ligante betuminoso sobre superficie de base ou revestimento
betuminoso anterior & execucao de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover

condicbes de aderéncia entre as mesmas.

Deve ser executada seguindo rigorosamente 0s preceitos concernentes a Norma
Pavimentos flexiveis, Pintura de ligacdo — DNER - 307/97 — ES.

5.3.6. Concreto betuminoso usinado a quente- capa de rolamento

Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento (filer) se necessério e

cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente.

Deve ser executada seguindo rigorosamente 0s preceitos concernentes a Norma Pavimentos
flexiveis, Concreto asfaltico — DNIT - 031/2006 — ES.

5.3.7. Fornecimento e implantacdo de placa de sinalizagdo totalmente refletiva

As placas de sinalizagéo séo dispositivos para controle do transito, verticais ao lado ou
sobre a pista transmitindo mensagens fixas e eventualmente méveis mediante simbolos, ou
legendas previamente conhecidas e legalmente instituidas, visando regulamentar, advertir ou

indicar quanto ao uso das vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e €ficiente.
Material:

Chapas — A¢o zincado, de espessura 1,25 mm, com minimo de 270 g/m2 de zinco. As chapas
para placas totalmente refletivas terdo superficie que ira receber a mensagem, preparada

com “primer”.

DOCUMENTACAO RESPONSAVEL TECNICO FoLHA: 55/112

DIRTEC Versio: 01




GOVERNO DO ESTADO DO PARA

57,
“5} SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES
T DIRETORIA TECNICA DE TRANSPORTES SETRAN

COORDENADORIA DE OBRAS

A pelicula refletiva deve ser constituida de micro esferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade

sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.

Os suportes poderédo ser de madeira de durabilidade comprovada e ter secdo de 3.1/2” x

3.1/2”, ancoradas com concreto simples.

A fixagdo das placas aos suportes e as travessas serd através de parafusos, porcas e contra
porcas, proporcionando rigidez evitando que balancem e sejam deslocadas ou girem.

5.3.8. Pintura de faixa-tinta branca acrilica emulsédo agua — 2 anos

Devera ser aplicada a tinta a base de resina acrilica emulsionada em &gua,
retrorrefletiva e durabilidade estimada em 24 meses, para atender as condi¢cdes de

seguranca e conforto do usuario.
Em dias de chuvas ou com o pavimento Umido, ndo sera permitida a execugao desse servico.
5.3.9. Fornecimento e colocacéo da tacha refletiva bidirecional

Esses dispositivos auxiliares a sinalizagdo horizontal, fixados na superficie do
pavimento deverdo ser compostos de corpo resistente aos esfor¢os provocados pelo trafego,
possuindo as duas faces retrorrefletivas nas cores compativeis com a marca viaria, com
funcdo delineadora, especialmente a noite ou em trechos sujeitos a neblina ou chuvas

intensas.

Preferencialmente, estes dispositivos devem ser implantados entre linhas de eixo
guando duplas e continuas, no meio dos segmentos entre linhas de eixo ou de bordo
seccionadas, e deslocadas de 0,10 m a 0,15 m para o lado externo, no caso de linhas de

bordo continuas.

Quanto ao desempenho, estes dispositivos devem atender ao que preconizam as normas
NBR 14.636 e ASTM D 4280.

A fixacdo devera ocorrer por meio mecanico-quimico com pino metalico e a cola utilizada
deve oferecer perfeita aderéncia da tacha ao pavimento asfaltico ou de concreto, devendo ter

um tempo de secagem que permita a liberacdo do trafego em no maximo trinta minutos.
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Antes da aplicacéo da cola devera ser procedida limpeza do orificio através de ar comprimido
e a superficie de contato devera estar seca e isenta de pd ou detritos e devera ser garantida

aderéncia uniforme para evitar trechos do corpo em balanco.

5.3.10.Fornecimento e colocacéo de tachéo refletivo bidirecional

Para a execucdo desse servico devem ser atendidas as condicdes relativas ao item
4.3.10, observando as relagfes de proporcionalidade existente entre os dois dispositivos.

5.3.11.Calcada de concreto com junta seca (inclusive alicerce e baldrame)

As calcadas serdo em concreto simples, de fck 15 Mpa e panos de dimensfes iguais,
delimitadas por fitas plasticas e concretados alternadamente com defasagem de trés dias.

OBRA DE ARTE (PONTE)
6.1. Servigos preliminares
6.1.1. Locacdo através de instrumentos de topografia (ponte e encontros)

Com os projetos disponibilizados e aprovados pela SETRAN, a locacédo devera ser
executada por equipe técnica de topografia, composta de engenheiro, topdgrafo e auxiliares
e com utilizacdo de estagéo total. Devera ser observada a fidelidade na locacdo do projeto,

bem como as tolerancias admitidas pelas normas vigentes.
6.1.2. Cerca de Mourdo de concreto com 10(dez) fios lisos

A cerca delimitadora e de seguranca da obra sera construida com mourdes suporte de
concreto em sec¢do quadrada de 10 cm x 10 cm e comprimento de 2,10 m, com furos de
distancias regulamentares para permitir a passagem dos fios lisos, esses fios lisos devem ser
fixados com arames lisos de aco zincado n°® 14, aos mourdes. Os mourdes suporte devem
estar fixados em distancia de 2,50 m e ancorados com profundidade de 50 cm. Os mourdes
esticadores devem estar cravados a cada 50 m e nos pontos de mudanca de direcdo deveréo
estar cravados com 60 cm de profundidade. Os mourdes esticadores e de mudanca de

direcdo deverdo estar apoiados por dois mourdes de escora.

Os mourdes devem ser alinhados e aprumados e o reaterro de suas funda¢des compactado,
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de modo a nado sofrerem deslocamentos.
6.2. Patio para construgcdo e armazenamento de vigas
6.2.1. Desmatamento, destocamento, limpeza de areas com arvores d<0,15 m
Observem-se neste item, as determinagdes concernentes ao item 4.1.2.
6.2.2. Destocamento de arvores — d=0,15m a 0,30
Observem-se neste item, as determinagdes concernentes ao item 4.1.3.

6.2.3. Escavacdo, carga e transporte material de 12 categoria DMT 3000 a 5000,

c/escavadeira

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza.

O desenvolvimento da escavacdo se dard em fase da utilizacdo adequada dos materiais
extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros aqueles que,
pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as

especificagbes da execugdo dos aterros em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes,
para a confec¢cdo das camadas superficiais da plataforma, sera o0 mesmo depositado em local

previamente escolhido para oportuna utilizag&o.

Atendido o projeto e sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras poderdo ser
integradas aos aterros, mediante compactagdo adequada, construindo alargamentos de

plataformas, suavizacao dos taludes ou bermas de equilibrio.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serao
objeto de remocado, de modo a ndo se constituirem ameaca a estabilidade rodoviaria, € nem

prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sd ou em
decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de

solos orgéanicos, promove-se 0 rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m,
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e execucdo de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indicacéo

nas especificagdes complementares, integrantes do projeto.

Deverdo ser seguidas as normas DNER-ES 280/97, DNER-ES 278/97 e DNER-ISA 07, além
do manual de implantacdo basica do DNER de 1996.

6.2.4. Compactagédo de aterros a 100% do Proctor Normal

Na execuc¢do do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos de baixa capacidade de
suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solo selecionado na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis, 0s quais serdo objeto especificacbes complementares
indicadas no projeto. Nao sera permitido o uso de solos com expansao maior do que 2%.

As operagfes de execuc¢do do aterro subordinam-se aos elementos técnicos constantes do

projeto e compreendem:

Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracgdo,
compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, destinados
a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de

melhorar as fun¢des dos aterros.

O lancamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensdes tais, que permitam seu
umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nesta norma. Para o corpo dos
aterros a espessura da camada compactada ndo deverd ultrapassar 0,30m. Para as

camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade Gtima, mas ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente
seca correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-
ME 092/94 ou DNER-ME 037/94.

Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100%
da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao

atingirem as condicdes minimas de compactagdo deverdo ser escarificados,
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homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada, de acordo com a

massa especifica aparente seca exigida.

A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢des

locais, seré fornecida pelo projeto.

Para a construcdo de aterros assente sobre terreno de fundacdo de baixa capacidade de
carga, 0 projeto indicara a solucdo a ser adotada. No caso, de consolidagdo por
adensamento da camada mole, seré exigido o controle por medi¢do de recalques e, quando
prevista, a observagéo da variacdo das pressdes neutras.

Em regi6es onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execuc¢ao de aterros
com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas
subsequentes de material terroso devidamente compactado.

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas,
providenciar a construgdo de enroscamento no pé do aterro. Na execucdo de banquetas
laterais ou meio-fio conjugado com sarjetas revestidas, desde que previstas no projeto, as
saidas de agua serdo convenientemente espacadas e ancoradas na banqueta e na saia do

aterro. O detalhamento destas obras sera apresentado no projeto.

Nos locais de travessias de curso d’ agua ou passagens superiores, a construgéo dos aterros
deve preceder a construcdo das obras-arte projetadas. Em caso contrario, todas as medidas
de precaucdo deverdo ser tomadas, a fim de que o método empregado para a construgéo
dos aterros de acesso nao origine movimentos ou tensfes indevidas em quaisquer obras-de-

arte.

Os aterros de acesso préximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas das
fundagcbes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao
equipamento usual de compactacdo, serdo compactadas mediante o uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos, na umidade descrita para o corpo

dos aterros.

Durante a construgcdo os servicos ja executados deverao ser mantidos com boa conformacgéao

e permanente drenagem superficial

6.2.5. Escavagdo mecanizada de cavas para bases
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Precedendo o inicio dos trabalhos, devera ser executada a locacdo topografica, bem

como o ponto de apoio para o controle da profundidade de escavacéo.
E de primordial necessidade a sinalizaco de adverténcia e o isolamento da area.

A escavacdo deverd ser realizada com equipamento compativel com o local e o

volume a ser escavado.
6.2.6. Lastro em concreto ciclopico e=40 cm

O concreto ciclopico deve ser constituido por concreto simples, preparado a parte, a
cuja massa, por ocasido do langamento nas formas, deve ser paulatinamente incorporada
pedras ditas “de mao”, em quantidade de até 30% do volume de concreto simples a ser
utilizado. A pedra “de mao” deve ser limpa e isenta de incrustacbes nocivas. Sua maior
dimensdo ndo deve ser superior a 35 cm, nem superior a metade da menor dimenséo do

elemento a ser construido.

O concreto a simples a ser utilizado na preparag¢do do concreto ciclopico deve atender
aos mesmos requisitos estabelecidos para concreto convencional, apresentando tenséao de

ruptura a compressao minima de 11 Mpa.
6.2.7. Forma comum de madeira

As formas em madeira comum da regido e deverdo ser executadas de modo a garantir

a geometria das pecas, conforme projeto.

As formas nédo poderéo sofrer deformacdes, deverdo ser estanques, rigidas, sem defeitos e

irregularidade que possam causar danos as dimensdes e acabamento das pecas estruturais.

O acabamento final do concreto devera ser garantindo pelo numero de reuso das formas,
devendo a cada concretagem serem corrigidas as depreciacdes ocorridas pelas acbes de

desformas.
6.2.8. Aco CA-50 - fornecimento, dobragem e colocacao

O aco a ser utilizado devera ser oriundo de Usina de beneficiamento tradicional, com os
respectivos selos de qualidade de cada lote fornecido. O fornecimento sera em barras ou
previamente cortados e dobrados, conforme o projeto e devidamente compativeis com as

dimensoOes da forma a ser concretada.
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A armadura devera estar devidamente amarrada de maneira a ndo sofrer deformacfes
incompativeis bem como para obedecer aos espacamentos e transpasses determinados no
projeto estrutural e seu armazenamento no canteiro devera ser sobre cavaletes que néo
permitam contato com solo ou elementos nocivos, tipo elementos quimicos de qualquer

natureza.

O recobrimento, o prumo e o nivel da malha serdo garantidos por espacadores
industrializados ou fabricados na obra, com qualidade compativel e com a mesma resisténcia

do concreto estrutural.

N&o serdo aceitas emendas no ago por solda, salvo se recomendadas e detalhados pelo
projetista e aprovadas pela fiscalizacdo SETRAN.

Os ensaios de qualidade deverdo apontar os resultados para as tensbes de escoamento e
ruptura e o alongamento respectivo. Deverdo ser realizados concomitantemente, para as

mesmas amostras 0s ensaios de dobramento

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

6.2.9. Concreto estrutural fck = 30 Mpa — confecgéo e langamento

O traco de concreto a ser utilizado serd devidamente testado em Laboratério e aprovado pela

Fiscalizacao.

Os agregados graudos serdo em pedra britada, seixo rolado, britado ou ndo, ndo devem ser
friaveis, e devem ser isentos de particulas aderentes, ndo podendo apresentar substancias

nocivas, tais como torrées de argila, matéria orgéanica, etc.

O uso de aditivos quer sejam dispersantes, aeradores, aceleradores, etc., somente serédo

permitidos com a autorizacédo da Fiscalizacao.

A agua para preparacao do concreto devera ser clara e isenta de 6leos, alcalis, matéria

organica e antes da utilizacao, deve ser submetida a analise fisico/quimica.
A fabricacdo do concreto sera feita pela utilizacdo de equipamento mecéanico.

O adensamento do concreto sera por intermédio de vibradores manuais,com agulhas em

didmetro compativel com o tipo de concreto e a estrutura a ser concretada.
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O transporte do concreto serd executado em caminhdes betoneiras, que poderdo estar

embarcados ou nao.

A cura do concreto sera do tipo hidraulica, preferencialmente cura dependendo do local de
aplicagdo do concreto por intermédio de aspersdo d’agua, no entanto, pode ser utilizado

gualquer outro tipo de e em comum acordo com a Fiscalizacéo.

A desforma do concreto somente podera ocorrer apos se atingir resisténcia compativel para
essa operagao, determinada em comum acordo com o projetista.

O controle tecnologico dos materiais a serem empregados e do concreto propriamente dito,
serdo realizados por equipe especializada e equipamentos adequados.

Este controle serd efetuado segundo rege a Norma ABNT 12.654/92-Controle tecnoldgico

dos materiais componentes do concreto

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificada em projeto e estar
estatisticamente aceito, de conformidade com as normas da ABNT, NBR-6118, NBR-14.931-
Execucdo de estruturas de concreto - Procedimentos e NBR 12.655-Concreto Controle,

preparo e recebimento.
6.3. Infraestrutura
6.3.1. Estacas com Escavacdo Mecéanica para estrutura da Ponte (d=150 cm)

Fornecimento de tubos metalicos (camisas) calandradas e soldadas, longitudinal e
transversalmente, ou em formato helicoidal, em chapa de ago 2", do tipo a¢o A36 ou similar,
d=1500mm.

Os tubos metalicos deverdo ser fabricados em aco ASTM A-36 ou similar de mesmas
caracteristicas, com diametro interno 1500 mm e espessura 12,5 mm (1/2”), por fabricante

reconhecidamente tradicional e de qualidade comprovada.

Cuidados especiais deverdo ser adotados durante a estocagem dos mesmos, no sentido

de se evitar deslocamentos ou deformagdes nas pegas.

A critério da Fiscalizacdo deverao ser realizados ensaios para verificacdo das soldas das

emendas.
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6.3.2. lcamento, posicionamento, aprumo, soldagem e fixacdo de camisas metalicas no

trecho livre e de lamina d’agua e no trecho em solo.

A fixacdo da camisa metalica tanto no leito do rio como em solo, devera ser realizada por
equipamentos de cravacdo adequado, compativel com o peso da camisa a ser instalada.

As profundidades serdo aquelas determinadas em projeto, a partir dos ensaios geotécnicos e
sondagens realizadas nos locais de cravagao.

Especial atencdo devera ser dada a verticalidade das camisas e ap0s a concluséo de cada
par de camisas devera ser efetuado levantamento topogréafico (Us Built) das mesmas para

parecer do projetista.

6.3.3. Escavacao e remogao de material com SPT<50 golpes e Escavacgao e remogao de

material com SPT>50 golpes

A escavacao sera feita pelo método mais adequado a cada um dos materiais a serem

escavados, levando-se em conta a seguranca e a produtividade exigida nesta operagao.

A operacgéo de retirada de material serd executada por equipamentos montado em flutuante

se em agua ou plataforma para trabalho em solo.

Independentemente do tipo de equipamento a ser utilizado, o mesmo, devera garantir uma
perfeita limpeza das paredes do revestimento utilizado, para se evitar contaminagdo no

concreto, que fara parte do corpo da estaca.

Toda operacao de limpeza devera ser feita mantendo-se o nivel d’agua no interior da estaca,
numa altura compativel de maneira a se evitar a ocorréncia de ruptura de fundo nas estacas,

em solos onde este fenbmeno poderéa ocorrer.

6.3.4. Limpeza das estacas pelo processo de AIR LIFT

Para retirada de materiais oriundos da limpeza das camisas sera utilizado equipamento

dotado de sistema AIR LIFT, com predominancia de uso de ar comprimido.
6.3.5. Aco CA-50 — Fornecimento, dobragem e colocacgéo

As armaduras das estacas somente poderado ser instaladas ap6s a limpeza do fuste e o fundo
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da escavacdo.

Durante a confec¢do das armaduras deverdo ser tomados os cuidados para se garantir as
cotas e os recobrimentos especificados em projeto, bem como, aquelas caracteristicas a
cada tipo de sistema de concretagem.

Em funcdo da densidade do aco das estacas o transpasse devera ser garantido pelo método

de clipagem.

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

6.3.6. Concreto estrutural submerso de Fck = 20 Mpa — fornecimento

O concreto estrutural submerso devera atender ao estabelecido em projeto e as boas
técnicas caracteristicas ao equipamento de producédo, bem como as Normas Brasileiras em

vigor.
6.3.7. Langamento de concreto estrutural submerso, bombeado em tubo tremié

Cuidados especiais deverdo ser adotados durante o processo de aplicacdo do concreto,
principalmente com relagdo a plasticidade e didmetro dos agregados, para que sejam
compativeis com o didmetro do tubo de concretagem. Ainda durante a concretagem, a
retirada da tremonha devera ocorrer de maneira a se manter o tubo dentro do concreto

aplicado a fim de se evitar a contaminag¢éo do concreto de composicao do fuste.

O fluxo de concreto devera ser continuo até o final dos trabalhos de enchimento de cada

estaca e o processo estara concluido quando do expurgo total do concreto contaminado.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificadas em projeto e estar
estatisticamente aceito conforme recomendado nas normas NBR-6118, NBR-14.931-
Execucdo de estruturas de concreto - procedimentos, NBR-12.654/92-Controle tecnoldgico
dos materiais componentes do concreto NBR 12.655-Concreto, Controle, preparo e

recebimento.
6.3.8. Arrasamento de estacas

O arrasamento de estacas subaquaticas devera seguir as recomendacfes das estacas em

concreto pré-moldado, tomando-se o cuidado de atender as cotas especificadas em projeto.
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Esta operacao devera ser realizada com apoio de equipamento nautico, principalmente, para

se evitar a caida de restos de material no fundo do leito do rio.
6.3.9. Blocos de coroamento das Estacas para Estrutura da Ponte
» Escavagao manual de cavas em material de 12 categoria

Nos locais de execucdo de blocos de infraestrutura, poderdo ser realizadas escavacoes
manuais, se o tipo de terreno oferecer condi¢cdes para tal. Na realizacdo deste servico,
deverdo ser obedecidos fielmente os preceitos contidos na NBR-9061/85-Seguranca na

Escavacdo a Céu Aberto.
» Forma comum de madeira

As formas em madeira comum da regido e deverdo ser executadas de modo a garantir

a geometria das pecas, conforme projeto.

As formas ndo poderdo sofrer deformacdes, deverdo ser estanques, rigidas, sem defeitos,
empenos e irregularidade que possam causar danos as dimensdes e acabamento das pegas

estruturais.

O acabamento final do concreto devera ser garantindo pelo niumero de reuso das formas,
devendo a cada concretagem serem corrigidas as deprecia¢cdes ocorridas pelas acdes de

desformas.
» Forma para o fundo dos blocos

As formas para o fundo de blocos poderdo ser executadas em madeira ou qualquer tipo de
forma racionalizada, desde que escoradas e cimbradas de forma a se garantir rigidez

necessaria.

A desforma podera ser realizada apos a verificagdo da resisténcia do concreto e aprovacao

da Fiscalizacao.
» Escoramento metalico de forma para o fundo do bloco

Os escoramentos das formas para fundo dos blocos serdo preferencialmente em estrutura

metdlica, dimensionados de maneira a garantir a sua estabilidade.

No caso de blocos localizados sobre o leito do rio estes escoramentos deverao ser
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projetados e apresentados a Fiscalizacao para aprovacao.

A desforma sera feita cuidadosamente e apoés verificacdo da resisténcia do concreto,
devendo-se tomar o cuidado de ser fazer um plano de desforma, no sentido de ndo se

introduzir esforgos ndo previstos na estrutura
» Montagem de plataforma de trabalho sobre 1amina d’agua

As plataformas de trabalho devem ser obrigatoriamente, um seguimento da estrutura
metalica do escoramento de forma do fundo do bloco, devendo ter capacidade suficiente para
absorver as solicitacfes a ela impostas pelo armazenamento do material a ser utilizado e
pela movimentagcdo de pessoas. Devendo ainda ser dotadas de guarda corpo e sinalizacao
de adverténcia.

» Aco CA 50 — fornecimento, dobragem e colocacéo

O aco a ser aplicado na obra, devera ser oriundo de Usina de beneficiamento tradicional,
com os respectivos selos de qualidade de cada lote fornecido. O fornecimento serd em
barras ou previamente cortados e dobrados, conforme o projeto e devidamente compativeis

com as dimensodes da forma a ser concretada.

A armadura devera estar devidamente amarrada de maneira a ndo sofrer
deformacgdes incompativeis bem como para obedecer aos espacamentos e transpasses
determinados no projeto estrutural e seu armazenamento no canteiro devera ser sobre
cavaletes que ndo permitam contato com solo ou elementos nocivos, tipo elementos

guimicos de qualquer natureza.

O recobrimento o prumo e o nivel da malha serdo garantidos por espagadores

industrializados ou fabricados na obra, com qualidade compativel com o concreto estrutural.

N&o serdo aceitas emendas no ago por solda, salvo se recomendadas e detalhados pelo

projetista e aprovadas pela fiscalizacdo SETRAN.

Os ensaios de qualidade deverdo apontar os resultados para as tensfes de escoamento e
ruptura e o alongamento respectivo. Deverdo ser realizados concomitantemente, para as

mesmas amostras os ensaios de dobramento.

O sobrepeso resultante do desbitolamento do aco devera ser indicado nos testes.
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As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

» Concreto magro — fornecimento e langamento

O concreto magro deve ser utilizado como superficie de regularizacéo e prote¢cdo dos
blocos de coroamento das estacas em solo. Sua aplicagédo é feita sobre solo devidamente
apiloado em uma camada em forma geral, de 5 a 10 cm e com a largura sobressaindo de 5 a
10 cm para cada lado da fundagao.

Os agregados a serem utilizados devem atender as especificacdes da norma ABNT, NBR-
12.654/92-Controle tecnoldgico dos materiais componetes do concreto.

O cimento a ser empregado sera o cimento Portland, adequado a cada condic¢ao de trabalho.

O transporte e armazenamento do cimento deverdo ser adequados a manutencdo das

caracteristicas fisico-quimicas do mesmo.

Os agregados deverao ser resistentes e inertes, bem como armazenados isoladamente e

separados do solo.

A 4gua para preparagdo dos concretos devera isenta de 6leo, alcalis, matérias orgéanicas, etc
e antes da utilizacdo, deve ser submetida & analise fisico/quimica. Os aditivos somente serdo

empregados mediante a autorizacdo expressa da Fiscalizagéo.

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado, dependeréo do tipo e

dimensdes do servigo executado.

O langcamento do concreto somente podera ser iniciado ap0s os resultados dos tracos
experimentais, do plano de concretagem, este previamente submetido a apreciacao da
Fiscalizacdo, tendo sido previamente aprovado o sistema de transporte até o local de

aplicacéao do concreto.

O adensamento do concreto sera por intermédio de vibradores manuais, com agulhas

em didmetro compativel com o tipo de concreto e a estrutura a ser concretada.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificada em projeto e estar
estatisticamente aceito, conforme especificado na Norma da ABNT, NBR-12.655-Concreto,

Controle, preparo e recebimento.
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» Concreto estrutural de fck = 25 Mpa — fornecimento e lancamento
O cimento a ser empregado sera o cimento Portland, adequado a cada condicdo de trabalho.

O transporte e armazenamento do cimento deverdo ser adequados a manutencdo das

caracteristicas fisico-quimicas do mesmao.

Os agregados deverdao ser resistentes e inertes, bem como armazenados isoladamente e

separados do solo.

A &gua para preparacao dos concretos devera isenta de 6leo, alcalis, matérias organicas etc,
e antes da utilizagdo, deve ser submetida & analise fisico/quimica. Os aditivos somente serdo
empregados mediante a autorizacdo expressa da Fiscalizacéo.

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado, dependeréo do tipo e

dimensdes do servigo executado.

O langcamento do concreto somente podera ser iniciado ap0s os resultados dos tragos
experimentais, do plano de concretagem, este previamente submetido a apreciacdo da
Fiscalizacdo, tendo sido previamente aprovado o sistema de transporte até o local de

aplicacdo do concreto.

O adensamento do concreto sera por intermédio de vibradores manuais, com agulhas

em didmetro compativel com o tipo de concreto e a estrutura a ser concretada.

A cura do concreto sera hidraulica, no entanto, podem ser utilizados quaisquer outros

tipos em comum acordo com a Fiscalizacéo.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificadas em projeto e estar
estatisticamente aceito conforme recomendado nas normas NBR-6118, NBR-14.931-
Execucdo de estruturas de concreto - procedimentos, NBR-12.654/92-Controle tecnoldgico
dos materiais componentes do concreto NBR 12.655-Concreto, Controle, preparo e

recebimento.
6.4. Mesoestrutura
6.4.1. Pilares

» Forma deslizante ou trepante para pilares
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O sistema de formas a ser utilizado podera ser tanto deslizante como trepante, cabendo ao

executor optar por aquele que seja julgado mais adequado para a estrutura.

Tanto num caso como no outro, 0 equipamento a ser utilizado devera atender as boas

normas de qualidade.

A opcao a ser escolhida, deslizante ou trepante, deverd resultar num produto final, com
caracteristicas geométricas, acabamento do concreto, verticalidade, inserts etc., conforme

previsto em projeto.

Durante a fase de execucdo deverd ser acompanhada por equipe de topografia, para se
garantir a qualidade dos servicos.

O transporte vertical do concreto devera ser realizado utilizando-se equipamento adequado,
bombas, gruas, guindaste e etc., com capacidades de trabalho compativeis com as cargas a

serem transportadas.
» Aco CA50 — fornecimento, dobragem e colocagéo

O aco a ser aplicado na obra, devera ser oriundo de Usina de beneficiamento tradicional,
com os respectivos selos de qualidade de cada lote fornecido. O fornecimento serd em
barras ou previamente cortados e dobrados, conforme o projeto e devidamente compativeis

com as dimensodes da forma a ser concretada.

A armadura devera estar devidamente amarrada de maneira a ndo sofrer
deformacgdes incompativeis bem como para obedecer aos espagamentos e transpasses
determinados no projeto estrutural € seu armazenamento no canteiro devera ser sobre
cavaletes que n&o permitam contato com solo ou elementos nocivos, tipo elementos

guimicos de qualquer natureza.

O recobrimento o prumo e o nivel da malha serdo garantidos por espacadores

industrializados ou fabricados na obra, com qualidade compativel com o concreto estrutural.

N&o serdo aceitas emendas no ago por solda, salvo se recomendadas e detalhados pelo

projetista e aprovadas pela fiscalizacdo SETRAN.

Os ensaios de qualidade deverdo apontar os resultados para as tensfes de escoamento e

ruptura e o alongamento respectivo. Deverdo ser realizados concomitantemente, para as
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mesmas amostras os ensaios de dobramento.
O sobrepeso resultante do desbitolamento do aco devera ser indicado nos testes.

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

» Concreto estrutural de Fck — 25 Mpa — fornecimento e langamento
O cimento a ser empregado sera o cimento Portland, adequado a cada condi¢ao de trabalho.

O transporte e armazenamento do cimento deverdo ser adequados a manutencdo das

caracteristicas fisico-quimicas do mesmao.

Os agregados devem ser resistentes e inertes, bem como armazenados isoladamente e

separados do solo.

A agua para preparacao dos concretos deverd isenta de 6leo, alcalis, matérias organicas etc,
e antes da utilizacdo, deve ser submetida a analise fisico/quimica. Os aditivos somente seréo

empregados mediante a autorizacdo expressa da Fiscalizagéo.

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado, dependeréo do tipo e

dimensdes do servigo executado.

O langcamento do concreto somente podera ser iniciado ap0s os resultados dos tragos
experimentais, da apresentacdo do plano de concretagem, este previamente submetido a
apreciacao da Fiscalizagdo, tendo sido previamente aprovado o sistema de transporte até o

local de aplicagdo do concreto.

O adensamento do concreto sera por intermédio de vibradores manuais, com agulhas

em diametro compativel com o tipo de concreto e a estrutura a ser concretada.

A cura do concreto sera hidraulica, no entanto, podem ser utilizados quaisquer outros

tipos em comum acordo com a Fiscalizacgéo.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificadas em projeto e estar
estatisticamente aceito conforme recomendado nas normas NBR-6118, NBR-14.931-
Execucdo de estruturas de concreto - procedimentos, NBR-12.654/92-Controle tecnoldgico

dos materiais componentes do concreto NBR 12.655-Concreto, Controle, preparo e
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recebimento.
6.4.2. Travessa de apoio, encontros, alas e cortina
» Forma de placa compensada plastificada

As formas em placas compensadas plastificadas para superficie aparente deverdo ser
executadas de modo a garantir a geometria das pegas, conforme projeto.

As formas ndo poderdo sofrer deformacdes, deverdo ser estanques, rigidas, sem defeitos e
irregularidade que possam causar danos as dimensdes e acabamento das pecas estruturais.

O acabamento final do concreto devera ser garantindo pelo nimero de reuso das formas,
devendo-se para isso adotar-se o a utilizacdo de compensado revestido com resina de alta
gualidade.

» Viga transversal de comprimento = 8,20 m, Fck = 35,0 Mpa com armadura auto-

aderente

Todas as vigas pré-fabricadas na obra serdo executadas em formas do tipo racionalizadas
podendo ser a superficie de contato em chapa de madeira ou metélica. Este item devera
atender a todas as exigéncias relativas a fabricacdo de estruturas, conforme definido em

itens constantes desta especificagao.

Os “inserts” a serem instalados nas vigas deverao estar localizados em pontos definidos pelo
projeto e locados com auxilio da topografia e devidamente fixos, para se evitar

deslocamentos durante o processo de concretagem da peca estrutural.

Deve-se salientar a especial importancia durante a desforma, transporte, estogue e a
montagem, para que a peca nao sofra deformacdes e danos, utilizando-se equipamentos

adequados.

Os concretos das pecas deverdo ter caracteristicas mecanicas em conformidade com o
especificado em projeto, no sentido de se evitar deformagdes incompativeis com a estrutura

durante o processo de tensionamento, do a¢o das armaduras frouxas.

Imediatamente apés a retirada das formas laterais deve ser iniciada a cura do concreto por

processo quimico ou aspersao d’agua a exaustao.
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A superficie de acabamento devera ter as caracteristicas solicitadas em projeto,
principalmente na face do banzo superior, onde se deve prever uma rugosidade para

melhorar a aderéncia entre as vigas e o concreto do tabuleiro.

As pecas sO poderdo ter aplicadas suas protensdes iniciais para a retirada do berco apds o

concreto atingir a resisténcia determinada em projeto.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificada em projeto e, estar
estatisticamente aceito, conforme especificado.

O aco CP utilizado na confeccdo das armaduras ativas das vigas devera ser oriundo de
fabricante de qualidade reconhecida e toda partida chegada a obra devera ser acompanhada
de certificado de qualidade que deverdo atender as exigéncias mecanicas conforme prescrito
na Norma ABNT-NBR-6349/2008-Barras e Fios de Aco para Armaduras de Protensdo -
Ensaio de Tracdo. Ensaios ou inspe¢fes complementares julgadas necessarias poderdo ser

solicitados pela Fiscalizacdo SETRAN.

Cuidados especiais devem ser considerados durante o processo de estocagem na obra,
devendo ser evitado o contato do aco com quaisquer elementos que possam provocar a

oxidagdo do mesmo. As bobinas ndo devem ser armazenadas em contato direto com o solo.

O desenrolamento dos cabos das bobinas devera ser executado sobre uma superficie limpa,
para ser cortado nos comprimentos adequados ao projeto e ao tipo de equipamento de

protensao, a ser utilizado na obra.

Os cabos deverdo ser preparados e identificados, antes de sua instalagdo na peca a ser

utilizada.
» Cimbramento para travessas de apoio, encontros, cortinas e alas.

Durante a concretagem dos pilares, devera ser observada a necessidade de se deixar
“inserts” que permitam a fixagdo de pecas metalicas (trelicas), que servirdo de escoramento

para as vigas transversais de travamento dos mesmos.

Este cimbramento devera ser projetado dentro da compatibilidade com a carga de trabalho. A
montagem e desmontagem da estrutura deveréo ser feitas por equipe especializada neste

tipo de trabalho, utilizando equipamentos adequados para movimentacdo de cargas e
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estruturas auxiliares, que permitirdo a execuc¢do dos trabalhos dentro dos critérios de

seguranca exigidos para este servico.
» Aco CA50 - fornecimento, dobragem e colocagéo

Todo 0 ago a ser aplicado na obra, devera ser oriundo de Usina de beneficiamento
tradicional, com os respectivos selos de qualidade de cada lote fornecido. O fornecimento
serd em barras ou previamente cortados e dobrados, conforme o projeto e devidamente

compativeis com as dimensdes da forma a ser concretada.

A armadura devera estar devidamente amarrada de maneira a nado sofrer
deformacbes incompativeis bem como para obedecer aos espacamentos e transpasses
determinados no projeto estrutural e seu armazenamento no canteiro devera ser sobre
cavaletes que ndo permitam contato com solo ou elementos nocivos, tipo elementos

guimicos de qualquer natureza.

O recobrimento o prumo e o nivel da malha serdo garantidos por espacadores

industrializados ou fabricados na obra, com qualidade compativel com o concreto estrutural.

N&o serdo aceitas emendas no ago por solda, salvo se recomendadas e detalhados pelo

projetista e aprovadas pela fiscalizagdo SETRAN.

Os ensaios de qualidade deverdo apontar os resultados para as tensfes de escoamento e
ruptura e o alongamento respectivo. Deverdo ser realizados concomitantemente, para as

mesmas amostras 0s ensaios de dobramento.
O sobrepeso resultante do desbitolamento do aco devera ser indicado nos testes.

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

» Concreto estrutural de Fck = 25 Mpa — fornecimento e langamento

Os tracos dos concretos a serem utilizados serdo devidamente testados em Laboratério e

aprovados pela Fiscalizacéo.

Os agregados graudos serdo em pedra britada, seixo rolado, britado ou nao, isentos de
particulas aderentes, ndo podendo apresentar substancias nocivas, tais como torrbes de

argila, matéria organica.
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A 4gua para preparacdo dos concretos devera isenta de 6leo, alcalis, matérias organicas etc,
e antes da utilizacdo, deve ser submetida a andlise fisico/quimica. Os aditivos somente serdo

empregados mediante a autorizacéo expressa da Fiscalizacéo.
A fabricacd@o do concreto sera feita pela utilizacdo de equipamento mecénico.

O adensamento do concreto sera por intermédio de vibradores manuais,com agulhas em

didmetro compativel com o tipo de concreto e a estrutura a ser concretada

O transporte do concreto serd executado em caminhdes betoneiras, que poderdo estar

embarcados ou nao.

A cura do concreto sera hidraulica por aspersédo de agua, no entanto, poderéo ser utilizados
guaisquer outros tipos de cura, dependendo do local de aplicacdo do concreto e em comum
acordo com a Fiscalizagéo.

A desforma do concreto somente podera ocorrer ap0s 0 mesmo atingir, resisténcia

compativel para essa operacao, determinada em comum acordo com o projetista.

O controle tecnolégico dos materiais a serem empregados e do concreto propriamente dito,

serdo realizados por equipe especializada e equipamentos adequados.

Este controle sera efetuado segundo a Norma da ABNT, NBR-12.654/92-Controle

tecnoldgico dos materiais componentes do concreto.

O concreto especificado em projeto e estatisticamente aceito, conforme recomendado nas
Normas da ABNT, NBR-6118, NBR-14.931-Execucdo de estruturas de concreto

procedimentos e NBR 12.655-Concreto Controle, preparo e recebimento.
» Aparelho de apoio em ago e PTFE para carga de 3000 kN — fornecimento e instalagéo

Sao aparelhos de apoio metéalicos, com superficie de deslizamento em teflon devendo ser

resistentes a corrosao.

A sua instalacdo devera ser feita conforme o projeto, devendo a superficie de contato com o

concreto, ser limpa, para a colagem com material epoxidico.
» Aparelho de apoio em neoprene fretado — fornecimento e instalagéo

Séo elementos de vinculacdo que associam as pecas estruturais e permitem a sua
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movimentacao de translagéo, rotacdo ou ambas.

Os aparelhos de apoio em neoprene fretado, sdo constituidos de um bloco de elastémero
vulcanizado reforcado por chapas de aco e devem atender as prescricdes da Norma NBR-
9783.

Deverdo ser reservados durante a fabricagdo do lote, um ou mais aparelhos com as
dimensdes necessarias para execucao dos testes de liberacdo e embarque dos aparelhos,
nas instalacoes do fabricante

A sua colocacao e a solidarizarao a estrutura sdo detalhes especificos do projeto.
6.4.3. Estrutura de apoio a trelica lancadeira
» Forma de placa compensada plastificada

As formas em placas resinadas para superficie aparente deverdo ser executadas de modo a

garantir a geometria das pegas, conforme projeto.

As formas nédo poderéo sofrer deformacdes, deverdo ser estanques, rigidas, sem defeitos e

irregularidade que possam causar danos as dimensdes e acabamento das pecas estruturais.

O acabamento final do concreto devera ser garantindo pelo nimero de reuso das formas,
devendo-se para isso adotar-se o a utilizacdo de compensado revestido com resina de alta

gualidade.
» Aco CA50 — fornecimento e colocacao

Todo o ago a ser aplicado na obra, deverd ser oriundo de Usina de beneficiamento
tradicional, com os respectivos selos de qualidade de cada lote fornecido. O fornecimento
serd em barras ou previamente cortados e dobrados, conforme o projeto e devidamente

compativeis com as dimensdes da forma a ser concretada.

A armadura devera estar devidamente amarrada de maneira a nao sofrer deformacées
incompativeis bem como para obedecer aos espacamentos e transpasses determinados no
projeto estrutural e seu armazenamento no canteiro devera ser sobre cavaletes que nao
permitam contato com solo ou elementos nocivos, tipo elementos quimicos de qualquer

natureza.
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O recobrimento o prumo e o nivel da malha serdo garantidos por espacadores

industrializados ou fabricados na obra, com qualidade compativel com o concreto estrutural.

N&o serdo aceitas emendas no ago por solda, salvo se recomendadas e detalhados pelo
projetista e aprovadas pela fiscalizacdo SETRAN.

Os ensaios de qualidade deverdo apontar os resultados para as tensdes de escoamento e
ruptura e o alongamento respectivo. Deverdo ser realizados concomitantemente, para as

mesmas amostras os ensaios de dobramento.
O sobrepeso resultante do desbitolamento do aco devera ser indicado nos testes.

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

» Concreto estrutural de Fck = 25 Mpa — fornecimento e langamento

Os tracos dos concretos a serem utilizados serdo devidamente testados em Laboratério e

aprovados pela Fiscalizacao.

Os agregados graudos serdo em pedra britada, seixo rolado, britado ou néo, isentos de
particulas aderentes, ndo podendo apresentar substéncias nocivas, tais como torrbes de

argila, matéria organica.

A &gua para preparagdo dos concretos devera isenta de 6leo, alcalis, matérias orgéanicas etc,
e antes da utilizacdo, deve ser submetida a analise fisico/quimica. Os aditivos somente seréo

empregados mediante a autorizacdo expressa da Fiscalizagéo.
A fabricagé@o do concreto sera feita pela utilizacdo de equipamento mecéanico.

O transporte do concreto serd executado em caminhdes betoneiras, que poderdo estar

embarcados ou nao.

O adensamento do concreto serd por intermédio de vibradores manuais, com agulhas em

didmetro compativel com o tipo de concreto e a estrutura a ser concretada.

A cura do concreto sera hidraulica por aspersao de agua, no entanto, poderao ser utilizados
guaisquer outros tipos de cura, dependendo do local de aplicacdo do concreto e em comum

acordo com a Fiscalizagéo.
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A desforma do concreto somente poderd ocorrer apdés o mesmo atingir, resisténcia

compativel para essa operacao, determinada em comum acordo com o projetista.

O controle tecnologico dos materiais a serem empregados e do concreto propriamente dito,
serdo realizados por equipe especializada e equipamentos adequados.

Este controle sera efetuado segundo o que rege a Norma da ABNT 12.654/92-Controle

tecnologico dos materiais componentes do concreto

O concreto especificado em projeto e estatisticamente aceito, conforme recomendado nas
Normas da ABNT, NBR-6118, NBR-14.931-Execucdo de estruturas de concreto
procedimentos e NBR 12.655-Concreto Controle, preparo e recebimento.

6.5. Superestrutura
6.5.1. Vigas longarinas

» Viga pré-fabricada protendida de secao e, “I”, altura maxima igual a 2 m, distancia

minima entre eixos de 2,45 m e comprimento de 40 m, Fck = 50 Mpa
Observem-se neste item, as determinagfes anteriores.

6.5.2. Tabuleiro

» Cimbramento para lajes do tabuleiro

Durante a concretagem, deverd ser observada a necessidade de se deixar “inserts” que
permitam a fixacdo do cimbramento, que servirdo de escoramento para as formas e/ou pre-
laje.

Este cimbramento devera ser projetado de madeira compativel com a carga de trabalho. A
sua montagem devera obedecer rigorosamente ao projeto e executada dentro de rigorosa

exigéncia de seguranca.
» Forma de placa compensada plastificada

As formas em placas resinadas para superficie aparente deverdo ser executadas de modo a

garantir a geometria das pecas, conforme projeto.

As formas ndo poderdo sofrer deformacdes, deverao ser estanques, rigidas, sem defeitos e

irregularidade que possam causar danos as dimensdes e acabamento das pecas estruturais.
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O acabamento final do concreto devera ser garantindo pelo numero de reuso das formas,
devendo-se para isso adotar-se o a utilizacdo de compensado revestido com resina de alta

qualidade.

» Laje forma de concreto pré-fabricada, espessura = 7,0 cm e comprimento = 1,9 m e
largura = 0,50 m e laje forma de concreto pré-fabricada, espessura = 7,0 cm e
comprimento = 3,45 m, largura = 0,30 m.

Esta estrutura devera ser pré-fabricada e, portanto, todos os cuidados inerentes a este tipo

de servico deverdo ser tomados.

Qualidades das formas, que preferencialmente deverao ser metalicas, possibilitando um

reusam compativel com a qualidade final do concreto.

Por se tratar de uma peca estrutural esbelta, 0 seu manuseio durante o processo de
fabricagéo, e o transporte para o local de sua aplicagdo deverdo ser adequados, evitando-se
qualquer tipo de fissura. N&o serdo aceitas pecas que apresentem trincas ou fissuras que

possam vir comprometer a estabilidade e/ou a durabilidade da obra.

As formas utilizadas deveréo ser limpas, isentas de qualquer tipo de reentrancia; deve-se

prever o uso de desmoldantes adequados.

A cura das pecas poderd ser aquela que melhor atenda as condi¢cdes locais

e que seja devidamente aprovada pela Fiscalizagéo.

Devera ser previsto na sua parte superior, uma rugosidade, que permita uma aderéncia com

0 concreto a ser aplicado, quando da concretagem do tabuleiro da ponte.

O método de lancamento sera aquele que permita o bom atendimento ao cronograma da

obra.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificadas em projeto e estar
estatisticamente aceito, conforme recomendado nas Normas da ABNT 12.654/92-Controle
tecnolégico dos materiais componentes do concreto, NBR-6118, NBR-14.931-Execucao de
estruturas de concreto procedimentos e NBR 12.655-Concreto Controle, preparo e

recebimento.

» Aco CA50 — fornecimento, dobragem e colocacéo
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Todo o aco a ser aplicado na obra, devera ser oriundo de Usina de beneficiamento
tradicional, com os respectivos selos de qualidade de cada lote fornecido. O fornecimento
serd em barras ou previamente cortados e dobrados, conforme o projeto e devidamente

compativeis com as dimensdes da forma a ser concretada.

A armadura devera estar devidamente amarrada de maneira a ndo sofrer deformacdes
incompativeis bem como para obedecer aos espacamentos e transpasses determinados no
projeto estrutural e seu armazenamento no canteiro devera ser sobre cavaletes que néo
permitam contato com solo ou elementos nocivos, tipo elementos quimicos de qualquer

natureza.

O recobrimento, o prumo e o nivel da malha serdo garantidos por espagadores

industrializados ou fabricados na obra, com qualidade compativel com o concreto estrutural.

N&o serdo aceitas emendas no ago por solda, salvo se recomendadas e detalhados pelo

projetista e aprovadas pela fiscalizagdo SETRAN.

Os ensaios de qualidade deverdo apontar os resultados para as tensfes de escoamento e
ruptura e o alongamento respectivo. Deverdo ser realizados concomitantemente, para as

mesmas amostras os ensaios de dobramento.
O sobrepeso resultante do desbitolamento do aco devera ser indicado nos testes.

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR 7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

» Concreto estrutural de Fck = 30 Mpa — confec¢éo e langamento

Os tracos dos concretos a serem utilizados serdo devidamente testados em Laboratério e

aprovados pela Fiscalizacéo.

Os agregados graudos serdo em pedra britada, seixo rolado, britado ou nao, isentos de
particulas aderentes, ndo podendo apresentar substancias nocivas, tais como torrdes de

argila, matéria organica.
A fabricacdo do concreto sera feita pela utilizacdo de equipamento mecéanico.

A agua para preparagdo dos concretos devera isenta de 6leo, alcalis, matérias organicas etc,

e antes da utilizagdo, deve ser submetida a analise fisico/quimica. Os aditivos somente serdo
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empregados mediante a autorizacdo expressa da Fiscalizacéo.

O adensamento do concreto sera por intermédio de vibradores manuais, com agulhas em

didmetro compativel com o tipo de concreto e a estrutura a ser concretada.

O transporte do concreto serd executado em caminhdes betoneiras, que poderdo estar

embarcados ou nao.

A cura do concreto sera hidraulica por aspersdo de agua, preferencialmente, no entanto,
poderéo ser utilizados quaisquer outros tipos de cura, dependendo do local de aplicacdo do

concreto e em comum acordo com a Fiscalizagao.

A desforma do concreto somente podera ocorrer apds se atingir a resisténcia compativel para

essa operagao, determinada em comum acordo com o projetista.

O controle tecnologico dos materiais a serem empregados e do concreto propriamente dito,

serdo realizados por equipe especializada e equipamentos adequados.

Este controle sera efetuado de acordo com a Norma Brasileira NBR-12.654/92-Controle

tecnoldgico dos materiais componentes do concreto.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificadas em projeto e estar
estatisticamente aceito conforme recomendado nas normas NBR-6118, NBR-14.931-
Execucdo de estruturas de concreto procedimentos e NBR 12.655-Concreto-Controle,

preparo e recebimento.
6.6. Encabecamentos
6.6.1. Agulhamento

» Estaca pré-moldada de concreto, secao 0,25m x 0,25 m para 35 t — fornecimento e

cravacao

Preliminarmente a execucdo das fundacfes, prever alguns servicos complementares, tais

como: Escavacgodes, escoramentos, drenagem de cavas e rebaixamento de lengdis d’agua.

O concreto devera satisfazer a especificacdo DNER-ES 330/97 e apresentar qualidades
outras, tais como: Permeabilidade, estanqueidade, compatibilidade com a agressividade do

meio ambiente, exposicao ou confinamento ou presenca de agua.

DOCUMENTAGAO RESPONSAVEL TECNICO FoLHA: 81/112

DIRTEC Versio: 01




GOVERNO DO ESTADO DO PARA

57,
“5} SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES
T DIRETORIA TECNICA DE TRANSPORTES SETRAN

COORDENADORIA DE OBRAS

O concreto para a execucdo da estaca devera ser lancado na forma de maneira continua,
convenientemente vibrado. Cuidados especiais deverdo ser tomados para ndos deslocar a
armadura, mantendo o recobrimento igual ou superior a 3,0cm, para obter o acabamento da
face superior tdo perfeito quanto o das demais. As férmas deverdo estar em posi¢do
horizontal e sobre plataforma indeformavel, nivelada e drenada.

A suspensdo das estacas, e o0 transporte para o bate-estacas merecem cuidados especiais
do executante, como providenciar a substituicdo das estacas eventualmente danificadas por
outras em perfeitas condigbes de utilizacdo, sem 6nus adicional para o contratante.

Quanto as condi¢des construtivas, a cravacao das estacas podera ser feita por percussao ou
perfuracdo. A escolha do equipamento serd de acordo com o tipo de dimensdo da estaca,
caracteristicas do solo, condi¢Bes de vizinhanca e peculiaridades do local.

No caso em que a cravagdo das estacas seja por percussdo, 0 projeto estrutural devera
especificar, o comprimento aproximado da estaca, peso e altura de queda do martelo e nega
nos dez ultimos golpes. N&o sera aceita, em qualquer caso, penetracdo superior ao definido

no projeto para os 10 dltimos golpes.

Toda estaca danificada nas operacdes de cravacdo devido a defeitos internos, ou de
cravacdo, deslocamento de posicdo, ou topo abaixo da cota de arrasamento fixada no
projeto, sera corrigida as expensas do executante, que adotard um dos procedimentos

seguintes:

A estaca sera arrancada e cravada outra no local;

Uma segunda estaca sera cravada em posi¢ao adjacente a da estaca defeituosa;
A estaca sera emendada com uma extensao suficiente para atender o objetivo,

Para demais especificacbes de execucdo, deve-se seguir as recomendacfes da DNER-ES
334/97.

» Forma comum de madeira

As formas em madeira comum da regido e deverdo ser executadas de modo a garantir

a geometria das pecas, conforme projeto.

As formas ndo poderdo sofrer deformacdes, deverdo ser estanques, rigidas, sem defeitos,
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empenos e irregularidade que possam causar danos as dimensdes e acabamento das pecas

estruturais.

O acabamento final do concreto devera ser garantindo pelo nimero de reuso das formas,
devendo a cada concretagem serem corrigidas as depreciacdes ocorridas pelas acdes de
desformas.

» Concreto de fck = 20 Mpa — confecgéo e langamento
O cimento a ser empregado sera o cimento Portland, adequado a cada condicao de trabalho.

O transporte e armazenamento do cimento deverdo ser adequados a manutencdo das

caracteristicas fisico-quimicas do mesmao.

Os agregados deverdao ser resistentes e inertes, bem como armazenados isoladamente e

separados do solo.

A &gua para preparagdo dos concretos devera isenta de 6leo, alcalis, matérias orgéanicas etc,

e antes da utilizagé@o, deve ser submetida & analise fisico/quimica. O
Os aditivos somente serdo empregados mediante a autorizagdo expressa da Fiscalizacao.

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado, dependeréo do tipo e

dimensdes do servigo executado.

O langcamento do concreto somente podera ser iniciado ap0s os resultados dos tragos
experimentais, do plano de concretagem, este previamente submetido & apreciacdo da
Fiscalizacdo, tendo sido previamente aprovado o sistema de transporte até o local de

aplicacdo do concreto.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificada em projeto e estar
estatisticamente aceito conforme recomendado nas Normas da ABNT 12.654/92-Controle
tecnolégico dos materiais componentes do concreto, NBR-6118, NBR-14.931-Execucao de
estruturas de concreto procedimentos e NBR 12.655-Concreto Controle, preparo e

recebimento.
» Aco CA50 — fornecimento, dobragem e colocacéo

Todo aco a ser aplicado na obra, devera ser oriundo de Usina de beneficiamento tradicional,
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com os respectivos selos de qualidade de cada lote fornecido. O fornecimento serd em
barras ou previamente cortados e dobrados, conforme o projeto e devidamente compativeis

com as dimensodes da forma a ser concretada.

A armadura devera estar devidamente amarrada de maneira a ndo sofrer deformacdes
incompativeis bem como para obedecer aos espacamentos e transpasses determinados no
projeto estrutural e seu armazenamento no canteiro devera ser sobre cavaletes que néo
permitam contato com solo ou elementos nocivos, tipo elementos quimicos de qualquer

natureza.

O recobrimento o prumo e o nivel da malha serdo garantidos por espacadores

industrializados ou fabricados na obra, com qualidade compativel com o concreto estrutural.

N&o serdo aceitas emendas no ago por solda, salvo se recomendadas e detalhados pelo

projetista e aprovadas pela fiscalizagdo SETRAN.

Os ensaios de qualidade deverdo apontar os resultados para as tensfes de escoamento e
ruptura e o alongamento respectivo. Deverdo ser realizados concomitantemente, para as

mesmas amostras os ensaios de dobramento.
O sobrepeso resultante do desbitolamento do aco devera ser indicado nos testes.

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

» Geogrelha tipo FORTRAC R 200/200-30 ou similar

Pode ser definida como Geogrelha biaxial de filamentos de poliéster com modulo de
elasticidade inicial superior a 3.000 km/m em ambas as dire¢6es, com abertura de malha de

30 mm e borda dimensionada para receber costura de alta resisténcia.
Suas propriedades requeridas devem seguir as hormas da ABNT 12.824 e ABNT 13.134.

O terreno onde sera posicionada a Geogrelha deve ser preparado de forma a estar o0 mais
plano e limpo possivel. No caso de Geogrelha para aterro sobre estacas e capitéis, o terreno

deve ser nivelado com areia, com um recobrimento minimo de 5 cm sobre os capitéis.

A Geogrelha deve ser aplicada transversalmente ao eixo do aterro, de forma manual ou por

equipamentos que nao danifiquem o material, devendo estar 0 mais esticado possivel, sem
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apresentar dobras.

A Geogrelha pode ser cortada no local de instalacdo, de acordo com as dimensdes

especificadas em projeto, com o uso de faca ou tesoura.

Painéis adjacentes de Geogrelha devem receber costura tripla com cabo de poliéster de alta
tenacidade (resisténcia a tracéo superior a 9,00KN), executada de acordo com especificacdo
do fabricante. A borda da Geogrelha deve ser especificamente dimensionada para receber
esse tipo de costura. Essa costura deve ser testada em laboratério credenciado, de forma a

garantir o valor minimo especificado em projeto.

Sobreposicdes na direcdo longitudinal da Geogrelha ndos devem ser permitidas. O solo de
aterro deve ser espalhado e compactado dentro de no maximo 30 dias para evitar tempo
excessivo de exposicdo. No caso de aterro sobre estacas e capitéis, deve-se compactar o
aterro com energia maxima desde as primeiras camadas, para mobilizar a resisténcia a

tracdo da Geogrelha durante a execucado da obra
» Manta geotextil tipo FORTRAC RT-09 (180g/m?2) ou similar

Consiste em geotéxtil ndo tecido de filamentos continuos de poliéster com resisténcia ao
funcionamento superior a 1,7 kN e resisténcia a tragdo longitudinal superior a 9,00kN/m.
Deve seguir as especificagfes da ABNT 13.359 e ABNT 12.824.

A unido das mantas de geotéxtil deve seguir as recomendacdes especificas e podem ser
efetuadas por sobreposicado ou por costura. No caso de unido por sobreposi¢cdo, esta deve
ser de no minimo 75 cm. No caso de unido por costura mecanica, deve-se garantir no minimo

50% da resisténcia a tracao especificada.

O solo de aterro deve ser espalhado e compactado de modo que minimize o risco de
formacdo de dobras e movimentag¢des do geotéxtil; o sentindo de langamento do solo deve

ser contrario ao das sobreposicoes.

O geotéxtil deve ser coberto como solo dentro 30 dias no maximo, para evitar tempo
excessivo de exposicdo. As maqguinas e equipamentos de construcdo ndo devem operar em
contato direto com geotéxtil. Um minimo de 15 cm de solo deve ser espalhado sobre o

geotéxtil para permitir o trafego de maquinas sobre a area coberta com o geotéxtil.

DOCUMENTAGAO RESPONSAVEL TECNICO FoLHA: 85/112

DIRTEC Versio: 01




0 GOVERNO DO ESTADO DO PARA @

\‘2’- SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES

DIRETORIA TECNICA DE TRANSPORTES SETRAN
COORDENADORIA DE OBRAS

No caso de aterros sobre solos moles, as primeiras camadas de compactacdo devem ser
executadas segundo recomendacdes especificas constantes no projeto executivo;
normalmente deve-se evitar grande energia de compactacdo nas primeiras camadas,

proximo ao solo mole.
» Aterro com compactacdo para encontro de pontes

O solo que vai formar a terra armada, que também é chamado de volume armado, é
formado por camadas sucessivas e compactadas. Esse macico, depois de consolidado,
devera ter no minimo um angulo de atrito interno de 25°. Quanto ao material de composicao,
a NBR-9.286 recomenda que sejam usados solos naturais ou de origem industrial, e que nédo
contenham terra vegetal ou detritos domésticos.

As camadas devem ser executadas em consonancia com a Norma NBR-7.182/86-

Solo-Ensaio de compactacao.
» Terra armada — ECE — Encontro portante 0,00 <h <6,00 m

As contencgdes em terra armada dos encontros para este limite, serdo executadas de
acordo com os projetos executivos apresentados e aprovados pela fiscalizagdo SETRAN e

devem obedecer as prescricdes da Norma da ABNT, NBR-9286-Terra armada.

Devera ser efetuado o controle tecnolégico dos materiais e do concreto utilizados na
construcdo das escamas da parede de contencdo de conformidade com as normas ABNT,
NBR-6118, NBR 12.654/92-Controle tecnolégico dos materiais componentes do concreto e

NBR-12.655-Concreto-Controle, preparo e recebimento.
6.7. Pavimentacéo
6.7.1. Sub-base estabilizada granulometricamente c/mistura solo/areia pista.

Camada de pavimentacdo complementar a base e com as mesmas funcdes desta,

executada sobre o subleito ou refor¢o do subleito devidamente compactado e regularizado.

Deve ser executada seguindo rigorosamente os preceitos concernentes a Norma DNER —
ES-301/97-Pavimentos flexiveis — Sub-base estabilizada granulometricamente —

Especificacéo de servico.

6.7.2. Base estabilizada granulometricamente c/mistura solo/brita
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Camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base,

subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado.

Deve ser executada seguindo rigorosamente os preceitos concernentes a Norma DNIT,
141/2010 - ES, Pavimentacdo — Base estabilizada granulometricamente — Especificacédo de

Servigo.
6.7.3. Imprimacao para rampas de acesso a ponte

Consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a base concluida, antes da execucdo
do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacédo e

permitir condi¢ces de aderéncia entre esta e o0 revestimento a ser executado.

Deve ser executada seguindo rigorosamente os preceitos concernentes a Norma DNIT,

144/2014 - ES, Pavimentacéo — Imprimacao com ligante asfaltico — Especificacdo de servigo.
6.7.4. Pintura de Ligacao para rampas de acesso a ponte

Consiste na aplicagédo de ligante betuminoso sobre superficie de base ou revestimento
betuminoso anterior & execucado de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover

condi¢cBes de aderéncia entre as mesmas.

BN

Deve ser executada seguindo rigorosamente o0s preceitos concernentes a Norma

Pavimentos flexiveis, Pintura de ligacdo — DNER - 307/97 — ES.
6.7.5. Concreto betuminoso usinado a quente para rampas de acesso a ponte

Concreto Asféltico - Mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento (filer)

se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente.

Deve ser executado seguindo rigorosamente 0s preceitos concernentes a Norma Pavimentos
flexiveis, Concreto asfaltico — DNIT - 031/2006 — ES.

6.7.6. Fornecimento e implantacéo de placa de sinalizac&o totalmente refletiva

As placas de sinalizagdo s&o dispositivos para controle do transito, verticais ao lado ou

sobre a pista transmitindo mensagens fixas e eventualmente méveis mediante simbolos, ou
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legendas previamente conhecidas e legalmente instituidas, visando regulamentar, advertir ou

indicar quanto ao uso das vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e eficiente.
Material:

Chapas — Ao zincado, de espessura 1,25 mm, com minimo de 270 g/m2 de zinco. As chapas
para placas totalmente refletivas terdo superficie que ira receber a mensagem, preparada

com “primer”.

A pelicula refletiva deve ser constituida de micro esferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade

sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.

Os suportes poderdo ser de madeira de durabilidade comprovada e ter secdo de 3.1/2” x

3.1/2”, ancoradas com concreto simples.

A fixagcdo das placas aos suportes e as travessas sera através de parafusos, porcas e contra-

porcas, proporcionando rigidez evitando que balancem e sejam deslocadas, girem.
6.7.7. Fornecimento e colocacéo de tacha refletiva bidirecional

Esses dispositivos auxiliares a sinalizagdo horizontal, fixados na superficie do pavimento
deverdo ser compostos de corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego, possuindo
as duas faces retrorrefletivas nas cores compativeis com a marca viaria, com fungéo

delineadora, especialmente a noite ou em trechos sujeitos a neblina ou chuvas intensas.

Preferencialmente, estes dispositivos devem ser implantados entre linhas de eixo quando
duplas e continuas, no meio dos segmentos entre linhas de eixo ou de bordo seccionadas, e

deslocadas de 0,10 m a 0,15 m para o lado externo, no caso de linhas de bordo continuas.

Quanto ao desempenho, estes dispositivos devem atender ao que preconizam as normas
NBR 14.636 e ASTM D 4280.

A fixacdo devera ocorrer por meio mecanico-quimico com pino metalico e a cola utilizada
deve oferecer perfeita aderéncia da tacha ao pavimento asfaltico ou de concreto, devendo ter

um tempo de secagem que permita a liberacao do trafego em no maximo trinta minutos.

Antes da aplicacao da cola devera ser procedida limpeza do orificio através de ar comprimido
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e a superficie de contato devera estar seca e isenta de pd ou detritos e devera ser garantida

aderéncia uniforme para evitar trechos do corpo em balanco.
Em dias de chuvas ou com o pavimento Umido, ndo sera permitida a execu¢cao desse servico.
6.7.8. Fornecimento e colocacéo de tachéo refletivo bidirecional

Para a execucéo desse servico devem ser atendidas as condicdes relativas ao
item 5.7.4, observando as relagces de proporcionalidade existente entre os dois dispositivos.

6.7.9. Pintura de faixa com tinta acrilica (L=15 cm)

\

Devera ser aplicada a tinta a base de resina acrilica emulsionada em &gua,
retrorrefletiva e durabilidade estimada em 24 meses, para atender as condi¢cdes de

seguranca e conforto do usuario.
6.7.10. Sinalizagéo vertical

A sinalizacdo proposta segue as recomendag¢fes Codigo de Transito Brasileiro, do Manual de
Sinalizagdo de Transito do DENATRAN.

A sinalizacao vertical sera implantada ao lado da via.
A sinalizacdo sera de regulamentacao, adverténcia e de indicagao.

A sinalizacdo de regulamentacéo estabelece os sentidos de trafego obrigatorios, os limites de
velocidade, os locais de proibicdo e permissdo de estacionamento, além de indicar as vias

preferenciais nas intersegoes.

A sinalizagdo de adverténcia que alerta os usuarios da via para condi¢cdes potencialmente

perigosas, apontam os locais de travessia de pedestres e os cruzamentos semaforizados.
« Material

Os materiais utilizados para a sinalizacdo vertical devem ser de chapa de ac¢o zincado,
na espessura de 1,25mm, com o maximo de 270g/m2 de zinco e chapas de aluminio,
na espessura minima de 1,5mm. As chapas terdo a superficie posterior preparada com
tinta preta fosca. As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ira
receber a mensagem, preparada com "primer". As chapas para placas semi-refletivas

terdo a superficie que ird receber a mensagem pintada na cor especifica do tipo de
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placa. Os suportes metalicos serdo de aco galvanizado ou de aco com protecao de tinta
anticorrosiva medindo 3,00m. Os suportes de sustentacdo em madeira de lei serdo
pintados com tinta a 6leo preta medindo 3“x3”’x4 metros na cor preta, e a parte cravada

no solo serd impermeabilizada.

A pelicula refletiva deve ser constituida de micro esferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e
visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.

Todos os materiais utilizados na sinalizacéo vertical devem satisfazer as exigéncias das
especificacbes do Manual de Materiais para Demarcacédo Viaria do DNER/DNIT. Nao

devem ser utilizadas placas amassadas e/ou arranhadas.
. Execucéo

Para a execucdo dos servicos de sinalizacdo vertical deverdo ser adotados os

procedimentos seguintes:

- Levantamento da é&rea para verificagdo das condicdes do terreno de

implantacdo das placas;

- Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser

implantada;

- Marcacéo da localizagdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com

0 projeto de sinalizacgéo;
- Distribuicao das placas nos pontos ja localizados anteriormente;
- Escavacédo da area para fixacao dos suportes;

- Preparagédo da sapata ou base, em concreto de cimento, para recebimento

dos suportes das estruturas de sustentacao;

- Fixacao das placas aos suportes e as travessas através de parafusos, porcas

€ contraporcas;

- Implantagéo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
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posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam

deslocados.

Nesta fase o transito devera ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer

dispositivo com a mesma finalidade.
6.8. Acabamentos
6.8.1. Junta elastomérica tipo JEENE ou similar.

Estas juntas deverdo ser fabricadas e instaladas por empresa especializada e pessoal

habilitado para execucao deste servico.

Durante a fase de concretagem das pecas estruturais, deveréo ser previstas as instalacdes
futuras das juntas. Este espaco deverd estar perfeitamente de acordo com a espessura

necessaria a instalacdo das mesmas.

Na fase de execucdo destas juntas, a superficie do concreto devera estar perfeitamente
limpa e isenta de qualquer material, que possa dificultar a aderéncia do concreto antigo com
o material polimérico de fixacdo das pecas elastoméricas, que irdo compor a junta tipo
JEENE.

6.8.2. Guarda-rodas pré-fabricado padrdo DNER, comprimento 2,5 m

O guarda rodas a ser executado sera conforme o padrao DNER. As armaduras e o concreto

devem atender & especificacéo do projetista.
6.8.3. Dreno de PVC d=75 mm (Buzinotes).

Estes drenos deverdo ser locados e instalados conforme definicdo de projeto. Especial
atencao deve ser dada a sua ancoragem no concreto com a finalidade de evitar vazios entre

o concreto e a parede de PVC, que possam provocar percolacdo de agua no local.

6.8.4. Laje de transicdo

A laje de transicdo sera executada conforme o especificado em projeto, devendo-se tomar
cuidado no preparo do apoio no encontro da ponte e o aterro de apoio da laje devidamente

compactado, de maneira a se evitar recalques indesejaveis nos encontros.
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6.8.5. Defensas metalicas semimaledveis simples — fornecimento e implantacdo manual

As defensas metalicas devem ser posicionadas conforme as diretrizes da DNER-ES 144/85.
O mesmo para as especificagbes construtivas, seguindo os desenhos, projetos-tipo e
condicdes gerais de instalacdo constantes dessa norma, para cada situacéo considerada.

6.8.6. Guarda-corpo em tubos galvanizados de 2.75".

Os guarda-corpos em tubos galvanizados de 2 '%” deverdo ser executados de forma
padronizada e tomados os cuidados especificos no controle de qualidade dos elementos,

guanto sua fabricagéo.

Antes da aplicacdo da pintura anticorrosiva o substrato deve receber um fundo em primer
metal para melhor aderéncia da camada de acabamento.

6.8.7. Sistema de iluminacdo de plataforma da ponte, alimentados por baterias

carregadas com células solares, fornecimento e colocagéo.

Sistema fotovoltaico isolado cujos componentes basicos devem apresentar
desempenhos satisfatérios. As luminéarias fornecidas devem apresentar aberturas suficientes

de forma a ndo permitir pontos de escuriddo entre os postes.

O sistema a ser utilizado deve ser apresentado para a aprovacdo da fiscalizagédo
SETRAN.

6.8.8. Revestimento vegetal com gramas em placas
A execucao desse servigo deve seguir as seguintes etapas:
- Retirada de tocos, raizes e conformacao do terreno,
- Aplainamento do terreno, com utilizacéo de rastelo ou enxada,
- Lancamento de terra vegetal, se necessario,

- Assentamento das placas de gramineas, de baixo para cima, utilizando ponteiros de

madeira caso necessario.
-Irrigacéo nos primeiros dias para auxiliar a fixagdo da grama no solo.

6.8.9. Demoli¢éo de dispositivos de concreto armado
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Para a execucao desse servico podera ser utilizado tanto equipamento mecanico, tipo
rompedor pneumdtico ou ferramentas manuais. Devem ser tomados cuidados relativos a
seguranca tanto do operador quanto de pessoas circulantes nas areas proximas, limitando-se
as areas de operacdes com cercas moveis e equipamentos de protecado individual. Sinalizar
com placas de adverténcias. Apdés a demolicdo, o material fragmentado devera ser
transportado para local destinado a bota-fora.

6.9. Flutuantes
6.9.1. Fornecimento e operacgdo de apoio nautico (conjunto)

O conjunto flutuante e rebocador deverdo ser dimensionados em quantidade e tipos sempre
compativeis ao tipo de carga a ser transportada. Todo e qualquer transporte devera ocorrer
mediante o apoio de equipe treinada para este tipo de servico.

Todos os procedimentos de atracacao, desatracacdo, embarque e desembarque de materiais
deverdo ser monitorados pela equipe de apoio e deverdo ser compativeis com a correnteza

das aguas, no local de operacéao.
Os sistemas de atracacdo devem apresentar, sempre, total condicdo de operacao.

A instalagdo das cargas, no convés dos flutuantes, a serem transportadas, devera ser
realizada mediante estudo nautico, atendendo uma sequéncia compativel com o conjunto

(flutuante/rebocador).

A CONTRATADA devera dispor durante todo o prazo contratual, um barco de apoio para
transporte dos colaboradores e uma lancha rapida para a fiscalizag&o, incluindo tripulagéo e

combustivel.
6.9.2. Sinalizagdo nautica, conforme NORMAM da Marinha — fornecimento e instalagéo

O sistema de sinalizagdo para a protecdo da ponte deve atender ao que preconiza a
norma NORMAM da Marinha do Brasil.

SISTEMA DE PROTECAO DOS PILARES

7.1. Estacas subaquéticas com escavacdo mecénica para estrutura do sistema de
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protecédo dos pilares (d=70 cm).
7.1.1. Fornecimento de tubos metdlicos (camisas).

As camisas metdlicas serdo do tipo calandradas e soldadas, longitudinal e transversalmente

ou em formato helicoidal, em chapa de 3/8”, aco A36 ou similar, d=700mm.

Os tubos metalicos deverdo ser fabricados em aco ASTM A-36 ou similar de mesmas
caracteristicas, com diametro interno 700 mm e espessura 10 mm (3/8”), por fabricante

reconhecidamente tradicional e de qualidade comprovada.

Cuidados especiais deverdo ser adotados durante a estocagem dos mesmos, no sentido
de se evitar deslocamentos ou deformagdes nas pegas.

Ao critério da Fiscalizacdo poderdo ser realizados ensaios para verificacdo das
soldas das emendas.

7.1.2. Icamento e posicionamento, aprumo, soldagem e fixacdo de camisas metélicas

Seré executado no trecho livre e de lamina d’agua e Icamento, posicionamento, aprumo,

soldagem e fixagéo de camisas metélicas no trecho em solo.

A fixagdo da camisa metalica tanto no leito do rio como em solo, devera ser realizada por

equipamentos de cravacdo adequado, compativel com o peso da camisa a ser instalada.

As profundidades serdo aquelas determinadas em projeto, a partir dos ensaios geotécnicos e
sondagens realizadas nos locais de cravagdo. Especial atencdo deverd ser dada a
verticalidade das camisas e apés a conclusdo de cada camisa devera ser efetuado

levantamento topografico (Us Built) das mesmas para parecer do projetista.

7.1.3. Escavagao e remogado de material com SPT < 50 golpes e 4.1.5-Escavacéo e

remocéo de material com SPT > 50 golpes.

A escavacao sera feita pelo método mais adequado a cada um dos materiais a serem

escavados, levando-se em conta a seguranca e a produtividade exigida nesta operacao.

A operacao de retirada de material serd executada por equipamentos montados em

flutuantes em agua ou plataforma para trabalho em solo.
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Independentemente do tipo de equipamento a ser utilizado, o mesmo, devera garantir uma
perfeita limpeza das paredes do revestimento utilizado, para se evitar contaminacdo no

concreto, que faré parte do corpo da estaca.

Toda operacao de limpeza devera ser feita mantendo-se o nivel d’agua no interior da estaca,
numa altura compativel de maneira a se evitar a ocorréncia de ruptura de fundo nas estacas,

em solos.
7.1.4. Limpeza das estacas pelo processo de AIR LIFT

Para retirada de materiais oriundos da limpeza das camisas serd utilizado equipamento

dotado de sistema AIR LIFT, com predominancia de uso de ar comprimido.
7.1.5. Aco CA-50 - fornecimento, dobragem e colocacao

As armaduras das estacas somente poderdo ser instaladas apos a limpeza do fuste e o fundo

da escavagéo.

Durante a confec¢cdo das armaduras deverdo ser tomados os cuidados para se garantir as
cotas e os recobrimentos especificados em projeto, bem como, aquelas caracteristicas a

cada tipo de sistema de concretagem.

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

7.1.6. Concreto estrutural submerso de fck = 35 Mpa — fornecimento

O concreto estrutural submerso deverd atender ao estabelecido em projeto e as boas
técnicas caracteristicas ao equipamento de producdo, bem como as Normas Brasileiras em

vigor.
7.1.7. Langamento de concreto estrutural submerso, bombeado 3m tubo tremié

Cuidados especiais deverdo ser adotados durante o processo de aplicacdo do concreto,
principalmente com relacado a plasticidade e diametro dos agregados do concreto que sejam
compativeis com o didmetro do tubo de concretagem. Ainda durante a concretagem as
puxadas do tubo de concretagem, deverdo ocorrer de maneira a se manter o tubo dentro do
concreto aplicado, para se evitar a contamina¢do do concreto na hora da concretagem deve-

se deixar sair do interior da estaca todo o concreto contaminado, que fica em contato com
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O fluxo de concreto deverd ser continuo até o final dos trabalhos de concretagem de cada

estaca.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificadas em projeto e estar
estatisticamente aceito conforme recomendado nas Normas da ABNT 12.654/92-Controle
tecnologico dos materiais componentes do concreto, NBR-6118, NBR-14.931-Execucédo de
estruturas de concreto procedimentos e NBR 12.655-Concreto Controle, Preparo e

Recebimento.
7.2. Arrasamento de estacas

O arrasamento de estacas subaquéticas devera seguir as recomendacdes das estacas em
concreto pré-moldado, tomando-se o cuidado de atender as cotas especificadas em projeto.

Esta operagéo devera ser realizada com apoio de equipamento nautico, principalmente, para

se evitar a caida de restos de material no fundo do leito do rio.
7.2.1. Contraventamento de estacas

ApOs a concluséo da cravacao de cada linha de estacas para os blocos de protecao
dos pilares, deverdo ser soldados perfis de capacidade suficiente para solidarizar o conjunto
de estacas contra choques indevidos ou acdo da maré. Na conclusdo da cravacéo de todas

as estacas devera ser completada a solidariza¢do do conjunto.

7.3. Blocos de coroamento das estacas para sistema de protecdo dos pilares
7.3.1. Forma comum de madeira

As formas em madeira comum da regido e deverdo ser executadas de modo a garantir a

geometria das pecas, conforme projeto.

As formas ndo poderdo sofrer deformacdes, deverdo ser estanques, rigidas, sem defeitos,
empenos e irregularidade que possam causar danos as dimensdes e acabamento das pecas

estruturais.

O acabamento final do concreto devera ser garantindo pelo numero de reuso das formas,
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devendo a cada concretagem serem corrigidas as depreciacdes ocorridas pelas acdes de

desformas.
7.3.2. Forma para o fundo dos blocos

As formas para o fundo de blocos poderdo ser executadas em madeira ou qualquer tipo de
forma racionalizada, desde que escoradas e cimbradas de forma a se garantir rigidez

necessaria.

A desforma podera ser realizada apos a verificacdo da resisténcia do concreto e aprovacao
da Fiscalizacao.

7.3.3. Escoramento metdlico de forma para o fundo do bloco

Os escoramentos das formas para fundo dos blocos serdo preferencialmente em estrutura

metdlica, dimensionados de maneira a garantir a sua estabilidade.

Para os blocos em questdo estes escoramentos deverdo ser projetados e apresentados a

Fiscalizacdo da SETRAN para aprovacao.

A desforma serd feita cuidadosamente e apos verificagdo da resisténcia do concreto,
devendo-se tomar o cuidado de ser fazer um plano de desforma, no sentido de nado se

introduzir esforgos ndo previstos na estrutura.
7.3.4. Montagem de plataforma de trabalho sobre lamina d’agua

As plataformas de trabalho devem ser obrigatoriamente, um seguimento da estrutura
metalica do escoramento de forma do fundo do bloco, devendo ter capacidade suficiente para
absorver as solicitagbes a ela impostas pelo armazenamento do material a ser utilizado e
pela movimentagcdo de pessoas. Devendo ainda ser dotadas de guarda corpo e sinalizacao

de adverténcia.
7.3.5. Aco CA 50 — fornecimento, dobragem e colocacéo

O aco a ser aplicado na obra, devera ser oriundo de Usina de beneficiamento tradicional,
com os respectivos selos de qualidade de cada lote fornecido. O fornecimento sera em
barras ou previamente cortados e dobrados, conforme o projeto e devidamente compativeis

com as dimensodes da forma a ser concretada.
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A armadura deverd estar devidamente amarrada de maneira a n&o sofrer
deformacdes incompativeis bem como para obedecer aos espacamentos e transpasses
determinados no projeto estrutural e seu armazenamento no canteiro devera ser sobre
cavaletes que ndo permitam contato com solo ou elementos nocivos, tipo elementos

guimicos de qualquer natureza.

O recobrimento, o prumo e o nivel da malha serdo garantidos por espacadores
industrializados ou fabricados na obra, com qualidade compativel com o concreto estrutural.

N&o serdo aceitas emendas no ago por solda, salvo se recomendadas e detalhados pelo
projetista e aprovadas pela fiscalizacdo SETRAN.

Os ensaios de qualidade deverdo apontar os resultados para as tensfes de escoamento e
ruptura e o alongamento respectivo. Deverdo ser realizados concomitantemente, para as

mesmas amostras os ensaios de dobramento.
O sobrepeso resultante do desbitolamento do aco devera ser indicado nos testes.

As armaduras deverdo atender ao disposto nas Normas ABNT, NBR-7480/96, NBR-6152 e
NBR-6153.

7.3.6. Concreto estrutural submerso de fck = 35 Mpa — fornecimento e langamento

O concreto estrutural submerso devera atender ao estabelecido em projeto e as boas

técnicas caracteristicas ao equipamento de producao.

Cuidados especiais deverdo ser adotados durante o processo de aplicacdo do concreto,
principalmente com relagdo a plasticidade e didmetro dos agregados, para que sejam
compativeis com o diametro do tubo de concretagem. Ainda durante a concretagem, a
retirada da tremonha deverd ocorrer de maneira a se manter o tubo dentro do concreto

aplicado a fim de se evitar a contaminag&o do concreto de composicéo do fuste.

O fluxo de concreto devera ser continuo até o final dos trabalhos de enchimento de cada

estaca e o processo estara concluido quando do expurgo total do concreto contaminado.

O concreto devera ter as caracteristicas de resisténcia especificadas em projeto e estar
estatisticamente aceito conforme recomendado nas Normas da ABNT 12.654/92-Controle

tecnolégico dos materiais componentes do concreto, NBR-6118, NBR-14.931-Execucao de
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estruturas de concreto procedimentos e NBR 12.655-Concreto Controle, Preparo e

Recebimento.

7.3.7. Trelicas com pintura anticorrosiva para sistema de protecdo dos pilares —
fornecimento e instalacgéo.

As trelicas sdo constituidas de perfis em aco A-588 G50(SAC 350), com ligagBes soldados
com eletrodos E-7018 G, em filete. A critério da fiscalizacdo da SETRAN, podera ser
solicitado ensaios de eficiéncia das soldas atraves de ensaios ndo destrutivos (ultrassom

e/ou liquido penetrante — LP).

Antes da aplicacdo da pintura anticorrosiva o substrato deve receber um fundo em primer
metal para melhor aderéncia da camada de acabamento. As chapas de fixacdo do conjunto
de trelicas nos blocos deveréo receber o mesmo tratamento.

7.3.8. Inserte de concreto armado secao 0,25m x 0,25m x 5m, com suporte para fixagdo

em blocos de prote¢éo dos pilares — fornecimento e instalacao.

Os insertes funcionardo como elementos de sacrificio durante as colisdes. Para tal,

deverdo ser de madeira de boa qualidade, resisténcia e durabilidade e de origem legal.

N&o serdo aceitas pecas com secdes diferentes da de projeto, pecas lascadas (rachadas) ou

deterioradas.

TRANSPORTES
8.1. Transporte local c/basculante, 5m3, rodovia pavimentada

Transporte de materiais em estradas pavimentadas para a producdo da obra, em caminhdes

basculantes com capacidade para transporte de até 5 m3 de material.
8.2. Transporte local c/carroceria c/guindaste rodovia pavimentada

Transporte de materiais em estradas pavimentadas para a producéo da obra, com caminhdes

dotados de guindastes ou elevadores de cargas.
8.3. Transporte comercial c/carroceria rodovia pavimentada

Transporte dos equipamentos necessarios para a construcdo da ponte, tais como: camisas
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metalicas, cordoalhas, equipamentos para cravacdo de estacas, trelica de lancamento de

vigas, madeira para escoramento e cimbramento, ferramentas em geral, etc... , efetuado em

caminhdes do tipo carroceria longa.

8.4. Transporte comercial c/basculante 10m3, rodovia pavimentada

Transporte de materiais em estradas pavimentadas para a producdo da obra, em caminhdes

basculantes com capacidade para transporte de até10 m3 de material.

CONTROLE TECNOLOGICO

9.1. Armadura doce/armadura de protensao

9.1.1. Controle Tecnoldgico
Condicdes Gerais

Somente poderédo ser utilizadas armaduras para concreto armado que satisfizerem a
NBR-7480 da ABNT.

As barras ndo deveréo apresentar defeitos prejudiciais, tais como fissuras, esfoliacdes,

bolhas, oxidag&o excessiva e corrosao.

Se a percentagem de barras defeituosas for elevada, de modo a tornar praticamente

impossivel sua separacéo e rejeicao, todo o fornecimento devera ser rejeitado.

Outros problemas como variagbes de massa e comprimento também devem ser

observados.

Para controle das armaduras do concreto protendido, devem ser exigidos os
certificados de ensaios do material fornecido pelo fabricante, contendo a data da
realizacdo dos ensaios, identificacdo dos lotes com a quantidadee numeracgéo
respectiva dor Rolos e as caracteristicas dimensionais, mecéanicas e quimicas do lote
de acordo com a ABNT NBR 7482 (fios) e ABNT NBR 7483 (cordoalhas).

Deve ser verificada a integridade fisica das armaduras.
Tolerancias

O diametro médio, no caso de barras lisas de secdo circular, podera ser determinado

com o0 auxilio de um paquimetro. No caso de barras com mossas ou saliéncias, ou de
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secao ndo circular, considera-se como diametro médio o diametro de secao transversal
de uma barra de aco ficticia, de secao circular, com peso por metro igual ao da barra

examinada (peso especifico de ago: 7,85 kg/dm3).

O peso nominal das barras é o que corresponde a seu didmetro nominal. O peso real
das barras, com diametro nominal igual ou superior a 10 milimetros, deve ser igual a
seu peso nominal, com a tolerancia de +/- 6%. Para as barras com diametro inferior a
10 milimetros a tolerancia é de +/- 10%. Em cada fornecimento de barras, da mesma
secao nominal, deve ser verificado se sdo respeitadas as tolerancias indicadas.

Outra caracteristica a ser observada na recepg¢do da remessa € o comprimento das
barras. O comprimento normal da fabricacéo é de 11,0 m, com tolerancia de 9%.

As tolerancias exigidas para as armaduras de protensdo, sdo as definidas no Projeto

Executivo.
« Amostragem

Cabe ao comprador, em cada fornecimento de barras de mesma se¢do nominal e da
mesma categoria, verificar o peso do material fornecido e se sdo preenchidas as
condi¢cbes gerais da NBR-7480, rejeitando as barras que ndo as preencham; repartir as
barras nédo rejeitadas em lotes aproximadamente do mesmo peso, de acordo com 0
critério a seguir indicado, ndo se permitindo, no entanto, menos de dois lotes; separar,
ao acaso, de cada lote, uma barra, e providenciar a extragdo, de uma das extremidades
dessa barra, de um segmento com aproximadamente 2,20 metros de comprimento,
desprezando-se a ponta de 0,20 m de barra ou fio, o qual sera considerado como
amostra representativa do lote; efetuar a remessa dessa amostra, devidamente
identificada, a um laboratério convenientemente aparelhado, para execucdo dos
ensaios de recebimento. O lote sé sera liberado para utilizacdo apods o resultado
positivo do laboratério. De acordo com a NBR-7480, a criacdo do lote visa a constituir
um grupo de barras ou fios de procedéncia identificada, de mesma categoria e classe
de aco com a mesma bitola e configuracdo geométrica superficial, cuja massa nao

supere o valor indicado na Tabela a seguir.

MASSA MAXIMA DOS LOTES (T)
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BITOLA CATEGORIA DO ACO
@ (mm) CA-25 CA-40 CA-50 CA-60
3,2 - - - 1,6
4 - : . 2
5 6,3 4 3,2 2,5
6,3 8 5 4 3,2
8 10 6,3 5 4
10 12,5 8 6,3
12,5 16 10 8 6,3
16 20 12,5 10 -
20 25 16 12,5 -
25 31,5 20 16 -
32 40 25 20 -
40 50 315 25 -

Devem ser observados os itens 6.3 (Plano de Amostragem) e 6.4 (Critérios para 0s
Planos de Amostragem) da NBR-7480 da ABNT na definicdo da amostragem dos lotes.

A amostragem de barras emendadas deve ser feita por tipo de emenda. Para cada

conjunto de 50 emendas ou menos, deve ser retirado um exemplar.
Ensaios

Cabe ao laboratério, recebida a amostra representativa do lote e verificada a sua

autenticidade, submeté-la aos ensaios de:
- Tracgéo, conforme a NBR-6152;
- Tracdo em barras emendadas, conforme a NBR-8548;
- Dobramento, conforme a NBR-6153.

E quando for necesséario, realizar os ensaios de:
- Fissuracao de concreto, de acordo com a NBR-7477;
- Fadiga, conforme a NBR-7478.

Deve ser considerada como area de secao transversal, no caso de barras com mossas

ou saliéncias, a area da secdo transversal de uma barra de aco ficticia, de secado
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circular, que possua 0 mesmo peso, por metro linear que a barra ensaiada.
Ao comprador sera fornecido pelo laboratorio o certificado desses ensaios.
. Aceitacdo ou Rejeicao do Lote

Ao comprador compete cotejar, para cada lote do fornecimento, os resultados obtidos
nos ensaios de recebimento, com as exigéncias desta Especificagdo. O lote serd aceito

caso todos os ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios.

A amostragem de controle da armadura de protensdo, se fara através de ensaios
especializados, com amostra retirada da extremidade de um Rolo para cada 25 ton do

mesmo lote.
« Critério de Contraprova

Caso um ou mais desses resultados ndo satisfacam as referidas exigéncias, a barra da
qual foi retirada a amostra é separada e rejeitada, e séo retiradas, para contraprova, de
duas outras barras do mesmo lote, novas amostras, uma de cada barra, as quais serao
submetidas aos ensaios referidos anteriormente. O lote sera aceito caso todos 0s
resultados dos ensaios referentes as novas amostras sejam satisfatorios. O lote sera
rejeitado caso qualquer um desses novos resultados néo satisfaca as referidas
exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento tiver de ser rejeitado, o

comprador podera rejeitar todo o fornecimento.
« Critério Estatistico

Em casos especiais, mediante acordo entre o comprador e o fornecedor, o critério de

aceitacdo ou rejeicao podera ser o critério estatistico indicado neste item:

- 0 peso de cada lote sera igual ao dobro do valor indicado através dos itens de

tolerancia;

- de cada lote serdo retiradas pelo menos 5 amostras, provenientes de 5 barras

escolhidas ao acaso;

- 0 lote seré aceito caso todos os ensaios referentes a essas 5 amostras forem

satisfatorios;
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- caso um ou mais resultados do ensaio de tracdo ndo satisfagcam aos requisitos
minimos por esta Especificacdo e se todos os ensaios de dobramento forem

satisfatérios, serdo retiradas outras 5 amostras do lote, para ensaio de tragéao;

- para cada caracteristica mecanica determinada nos dez ensaios de tracao,
assim realizados, seréa calculado o respectivo valor médio, e o desvio padrao;

- serd considerado como valor minimo da referida caracteristica mecanica o

valor diminuido de 1,65 vezes o desvio padréo;

- 0 lote seré aceito caso esse valor minimo, assim definido, seja superior ou
igual ao minimo exigido nesta Especificacdo; sera rejeitado caso esse valor

minimo nédo satisfaca a essa exigéncia.
Propriedades Mecanicas Exigidas

No ensaio de tragdo a amostra deve apresentar tensdo de escoamento e alongamento
iguais ou superiores aos minimos fixados no quadro seguinte para a categoria
correspondente. A relagdo entre a tensé@o de ruptura e a tensdo de escoamento, em

cada amostra, devera ser pelo menos igual ao minimo fixado nesse quadro.

No ensaio de dobramento, com o cutelo, pino ou calgo indicado no quadro seguinte,
para a categoria correspondente, a amostra deve suportar o dobramento de 1800 sem

ruptura ou fissuragéo.
As caracteristicas mecéanicas exigidas das barras de aco destinadas a armaduras de

pecas de concreto armado sdo resumidas no quadro a seguir.

PROPRIEDADES MECANICAS EXIGIVEIS DE BARRAS E FIOS DE ACO
DESTINADOS A ARMADURA PARA CONCRETO ARMADO

ENSAIO DE
ENSAIOS DE TRAGAO (VALORES MINIMOS) DOBRAMENTO A
1800
Categoria Resisténcia Limite de Alongamento 10(%) | Diametro de Pino
Caracteristica de oA
Escoamento (A) Resisténcia (B) (C) Para Aco (mm) (D)
f F Classe A 20 20
St
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ENSAIO DE
ENSAIOS DE TRAGAO (VALORES MINIMOS) DOBRAMENTO A
1800
yk (MPa)
(MPa)
CA-25 250 1,20 fy 18 20 40
CA-40 400 1,10 fy 10 30 50
CA-50 500 1,10 fy 8 40 60
CA-60 600 1,05 fy - 50 -

(A) Valor caracteristico do limite superior de escoamento (LE da NBR-6152 ou fy da NBR-6118).

(B) O mesmo que resisténcia convencional a ruptura ou resisténcia convencional a tracéo.
Conforme a NBR-6152, o simbolo LR ou t.

(C) & é abitola.

(D) As barras de bitola & > 32 categorias CA-40 e CA-50 devem ser dobradas sobre pinos de 8 &

(em mm)

(E) fst minimo de 660 MPa.

9.2. Estruturas de concreto

« Dosagem

Para garantir a qualidade do concreto a ser empregado na obra, deverdo ser efetuados,

inicialmente, ensaios de caracterizacdo dos materiais.

A dosagem dos tracos a serem utilizados sera executada em laboratério idéneo, com

materiais que se pretende utilizar previamente aprovados, sendo baseada na relagéo

agua/cimento.

E necessario fornecer o tipo de trabalhabilidade (“slump”, didmetro méaximo do

agregado) do concreto a ser dosado, visando atender as necessidades de concretagem

dos elementos estruturais nas vérias etapas da obra.

A frequéncia das operacgfes de controle € dada em funcg&o do tipo de obra, volume de
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concreto e mudancas de fonte dos componentes do concreto; ela deverd ficar a critério

da Fiscalizacdo, e ser capaz de assegurar a continuidade da qualidade exigida.

Controle nas Betoneiras ou nas Centrais

De maneira geral, o acompanhamento da dosagem do concreto nos locais de

fabricagéo deve englobar:

- ensaios periédicos do médulo de finura do agregado miudo;

ensaios periddicos da granulometria do agregado graddo;

- ensaios periddicos da umidade natural dos agregados (para correcao do fator

agua/cimento);

- controle da quantidade de agregado por traco;

- controle da quantidade de cimento por traco;

- controle da quantidade de aditivo por trago;

- duracao da mistura;

- trabalhabilidade (slump-test).

Coleta, Moldagem, Cura e Ruptura dos Corpos-de-Prova

As amostras de concreto para a execucao dos corpos-de-prova deverdo ser retiradas

durante a execucdo da concretagem das estruturas, e deverdo obedecer & NBR 5750

da ABNT. De modo geral moldam-se dois exemplares com 2 corpos-de-prova cada (7 e

28 dias) para elemento estrutural e/ou cada 40 m3 de concreto aplicado.

A fim de que o corpo-de-prova represente realmente o concreto em estudo, €

necessario que a amostra seja representativa, isto €, colhida segundo certas regras

bem definidas, conforme a NBR-5738.

No caso do concreto fresco, utilizado para confeccionar corpos-de-prova especialmente

preparados, a amostra pode ser colhida da boca das betoneiras estacionérias, de

caminhdes misturadores ou simplesmente agitadores. Quando se colhe amostra de um
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caminhdo betoneira, ela sera retirada em trés ou mais intervalos durante a descarga,

excluindo o principio e o fim.

Depois de colhida, a amostra devera ser remisturada antes da moldagem dos corpos-
de-prova, que deverd ser iniciada antes de decorridos 15 minutos.

Os corpos-de-prova podem ser cilindricos, cubicos ou prismaticos.

S8o previstos dois tipos de conservacdo dos corpos-de-prova antes do ensaio,
conforme se deseje controlar a qualidade do concreto em si ou sua qualidade afetada
pelas condi¢cdes de cura da estrutura.

No primeiro caso, 0s corpos-de-prova sao curados na obra, em agua, areia Umida ou
serragem molhada, durante o menor periodo de tempo possivel, e depois removidos
para o laboratorio, onde serdo conservados em camara Umida. Para a segunda
verificacdo, 0s corpos-de-prova sdo conservados em obra recebendo as mesmas
condigcbes de cura da estrutura, durante 3/4 do tempo previsto para execucdo do

ensaio.

Os corpos-de-prova cilindricos devem ser ensaiados axialmente para a determinacao
da resisténcia a compresséo. E através dos resultados de ruptura dos corpos-de-prova

faz-se o estudo estatistico do fck da obra.
9.3. Férmas
« [Escoramento e Férmas

Todas as férmas e escoramentos das pec¢as concretadas sdo de responsabilidade do
Empreiteiro que, se solicitado, apresentara seus desenhos e respectivos memoriais de

calculo para analise e aprovacao antes do inicio dos trabalhos.

O escoramento principal sera de preferéncia promovido por elementos metalicos que se
apoiardo provisoriamente nas estruturas ja prontas, mas o escoramento secundario

(barroteamento) podera ser em pecas de madeira.

O escoramento devera ser dimensionado de modo que as formas figuem perfeitamente
apoiadas e contraventadas de modo a permitir que as mesmas suportem, sem

deformacédo ou movimento, o peso do concreto e a movimentacéo de pessoal, materiais
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e equipamentos necessarios ao transporte e adensamento do concreto.

Cunhas e presilhas serdo usadas sempre que possivel e 0 escoramento devera ser
projetado e executado de modo tal que as faces laterais das formas possam ser

removidas sem perturbar as faces inferiores e o escoramento propriamente dito.

Poderéo ser usados tirantes atravessando a massa de concreto. Neste caso os tirantes
deverdo ficar embutidos em tubos de PVC de diametro ligeiramente maior que o do
tirante, de modo que o mesmo possa ser removido com facilidade. Nao sera permitido o

uso de tirantes diretamente em contato com o concreto.
« Materiais Utilizados

As férmas para superficies externas aparentes sdo consideradas "aparelhadas" e
deverdo ser executadas em chapas de madeira prensada resinada, de modo a permitir
que o concreto depois de pronto apresente uma superficie plana, de acabamento liso,
livre de marcas de tabuas e nds. As juntas dos painéis destas férmas deverdo estar
dispostas, apresentando uma posigéo regular e deverdo ser perfeitamente calafetadas,
de modo a evitar a fuga de nata. Estas férmas deverdo ser alinhadas com uma
tolerancia de +/- 3 mm, mas nado serdo permitidas tolerancias que se somem, isto é, de

mesmo sentido, préximas umas das outras.

As fbrmas para superficies externas ndo aparentes, internas ou inferiores séo
consideradas "nao aparelhadas". Nas mesmas poderdo ser empregadas chapas de
madeira prensada, resinadas ou ndo, ou tabuas. Estas férmas deverdo ser bem
calafetadas, de modo a evitar ao maximo a perda de nata. Especial cuidado devera ser
tomado com as furacdes, rebaixos e ranhuras, que deverdo ser previstos e executados

segundo detalhes e posi¢bes indicados nos desenhos.
« Remocéo do Escoramento e Formas

Sao definidos os seguintes critérios minimos para a remocao das férmas e

escoramento:
Prazo minimo, concreto comum sem emprego de aditivo:

- Superficies laterais: 72 horas
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- Superficies inferiores: lajes 14 dias
- Resisténcia minima:  Fck = 35 MPa
« Precaucdes Anteriores ao Langcamento do Concreto

Antes do langamento do concreto devem ser vedadas as juntas das formas e feita a
limpeza, para as superficies em contato com o concreto ficarem isentas de impurezas

que possam influenciar a qualidade dos acabamentos.

As formas de madeira deverdo, imediatamente antes do lancamento, ser molhadas até
a saturacdo. Para o escoamento da dgua em excesso deverdo ser previstos furos nas

formas.

A utilizacédo de aditivos especiais, que aplicados nas paredes das férmas permitem uma
desforma mais fécil, s6 podera ser adotada apds autorizacdo da Fiscalizacdo e uma vez
demonstrado pelo fabricante que seu emprego ndo introduz manchas ou alteragdes no

aspecto exterior da peca.
10. SINALIZACAO
10.1. Sinalizacdo vertical

A sinalizacdo proposta segue as recomendagdes Codigo de Transito Brasileiro, do Manual
de Sinalizacdo de Transito do DENATRAN.

A sinalizacao vertical serd implantada ao lado da via.
A sinalizacéo sera de regulamentacao, adverténcia e de indicagéo.

A sinalizacdo de regulamentagéo estabelece os sentidos de trafego obrigatorios, os limites
de velocidade, os locais de proibicdo e permissédo de estacionamento, além de indicar as

vias preferenciais nas intersegoes.

A sinalizacdo de adverténcia que alerta os usuarios da via para condi¢cées potencialmente

perigosas, apontam os locais de travessia de pedestres e os cruzamentos semaforizados.
« Material

Os materiais utilizados para a sinalizacdo vertical devem ser de chapa de ac¢o zincado,

na espessura de 1,25mm, com o maximo de 270g/m2 de zinco e chapas de aluminio,
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na espessura minima de 1,5mm. As chapas terao a superficie posterior preparada com
tinta preta fosca. As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ira
receber a mensagem, preparada com "primer". As chapas para placas semi-refletivas
terdo a superficie que ird receber a mensagem pintada na cor especifica do tipo de
placa. Os suportes metélicos seréo de ago galvanizado ou de ago com protecéo de tinta
anticorrosiva medindo 3,00m. Os suportes de sustentagdo em madeira de lei serdo
pintados com tinta a 6leo preta medindo 3“x3”’x4 metros na cor preta, e a parte cravada

no solo serd impermeabilizada.

A pelicula refletiva deve ser constituida de micro esferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e

visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.

Todos os materiais utilizados na sinalizagéo vertical devem satisfazer as exigéncias das
especificagbes do Manual de Materiais para Demarcacgéo Viaria do DNER/DNIT. N&o

devem ser utilizadas placas amassadas e/ou arranhadas.
. Execucdo

Para a execucdo dos servicos de sinalizacdo vertical deverdo ser adotados os

procedimentos seguintes:

- Levantamento da é&rea para verificagcdo das condicdes do terreno de

implantacdo das placas;

- Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser

implantada;

- Marcacéo da localizacdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com

0 projeto de sinalizacéo;
- Distribuicao das placas nos pontos ja localizados anteriormente;
- Escavacédo da area para fixacao dos suportes;

- Preparagédo da sapata ou base, em concreto de cimento, para recebimento

dos suportes das estruturas de sustentacao;
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- Fixagéo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos, porcas

€ contraporcas;

- Implantacdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam
deslocados.

Nesta fase o transito devera ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer
dispositivo com a mesma finalidade.

« Manejo Ambiental

Tomar cuidado especial com a manipulacdo e armazenagem de produtos quimicos,
poluentes ou inflamaveis, que deveréo ser feitas em local apropriado (local coberto e
abrigado, de acesso restrito, com piso impermeabilizado e com sistema de contencéo) e
aprovado pela Fiscalizagdo da CONTRATANTE, a fim de evitar derramamento, danos

ao meio ambiente e incéndios.

E de responsabilidade da CONTRATADA a retirada de todo o entulho/residuo de
qualquer natureza, gerado durante a execugdo dos servicos descartando-o em local
apropriado aprovado previamente pela Fiscalizacdo da CONTRATANTE, conforme a
NBR 10.004 e Resolugdo 307/2002 do CONAMA.

O lixo doméstico gerado durante a execugdo devera ser separado e acondicionado em
sacos plasticos descartaveis convenientemente fechados e em perfeitas condi¢cdes de

conservacao e higiene e transportado para local apropriado ao seu destino.

Apos os términos das obras, deverdo ser removidas das areas de servigos todas as
instalacdes provisérias, inclusive acessos e sobras de materiais, deixando o local em

perfeitas condicbes de utilizacéo e de limpeza.

Quando existir vegetacao de porte (arvore e/ou arbusto) no local previsto a implantacéao
da sinalizacdo, esta devera ser deslocada para posicdo mais préxima possivel da

inicial, sem prejuizo da emissdo da mensagem.
11. DESMOBILIZACAO E LIMPEZA FINAL DA OBRA

Ap0Gs a conclusado dos servigcos, a contratada devera efetuar a sua desmobilizacdo incluindo a
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remocao das instalacoes e a limpeza total do local.

SETRAN

Belém, 03 de janeiro de 2018.
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